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Введение
Гибель людей во время пожара происходит в основном из-за отравления токсичными газами [1–10]. Поэтому повышение надежности и достоверности расчета времени блокирования путей эвакуации токсикантами является актуальной проблемой. Время блокирования путей эвакуации токсичным газом принимается равным промежутку времени от начала пожара до момента времени, когда плотность этого газа достигнет ее критического значения для человека на высоте рабочей зоны на путях эвакуации [11]. Существуют другиеметоды, основанныена критических величинах следующих параметров:
– по величине токсодозы, полученной человеком во время эвакуации [12, 13];
– в случае монооксида углерода по величине относительной массы карбоксигемоглобина в крови человека [14, 15]. Однако сравнительный анализ влияния выбора критических величин парциальной плотности газа, токсодозы или относительной массы карбоксигемоглобина в крови человека в случае монооксида углерода, как наиболее опасного токсиканта, на время блокирования путей эвакуации этим газом не проводился.

Результаты и их обсуждение
Экспериментальные зависимости от времени испытаний среднеобъемной плотности монооксида углерода представлены на рис. 2, токсодозы СО — на рис. 3 и массовой доли карбоксигемоглобина — на рис. 4. Из рис. 2–4 видно, что во всех экспериментах величины парциальной плотности СО, токсодозы и массовой доли карбоксигемоглобина достигали их критических значений. На рис. 5 и в таблице приведены времена блокирования путей эвакуации монооксидом углерода, полученные с использованием различных методов их определения для испытываемых горючих материалов. Достижение критических для человека значений параметров в вышеуказанных методах определяется по следующим параметрам: 
–	парциальная плотность СО [11]; 
–	величина токсодозы СО (уравнение (1)) [12, 13]; 
–	относительная масса карбоксигемоглобина в крови человека (уравнение (2)) [14, 15]. 
Из рис. 5 и таблицы видно, что при горении древесины определение времени блокирования путей эвакуации монооксидом углерода с использованием величины критической парциальной плотности СО может привести к существенной недооценке токсического воздействия на человека во время его эвакуации. Например, вышеуказанное время в 2,3 раза больше времени, полученного при проведении расчета по величине относительной массы карбоксигемоглобина в крови взрослого человека, и в 2,1 раза –– по сравнению с применением величины токсодозы.

Выводы
[bookmark: _GoBack]В нормативных методах расчета времени блокирования путей эвакуации монооксидом углерода (Методика определения расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и строениях различных классов функциональной пожарной опасности). Использование величины критической парциальной плотности СО может привести к существенному завышению вышеуказанного времени, что приведет к недооценке токсического воздействия на человека во время его эвакуации. Поэтому необходимо применять все рассмотренные в статье методы, основанные на расчетах парциальной плотности СО, токсодозы СО и массовой доли карбоксигемоглобина в крови человека.
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Tabauua 1. CBE/IcHA ¢ HaIMCHOBARIAMH IHSHH BOSHHKHOBEHHS COBMECTHbIX aBapuii i Moapo Ha npeanpusTiax HIK Poccrn
3a nieproa 2014-2020 rr:

Table 1. The list of causes of concurrent accidents and fires at Russian oil and gas enterprises in 2014-2020

Tpiiia Hauvenopanue npL

Hapymenne TeXHOJIOrHYECKOr0 PErIaMeHTa mporecca Npou3BoICTBA
Violation of technology regulations governing the production process

Ilpoune npu4HHEL, CBA3aHHBIC C HEUCTIPABHOCTHIO MPOU3BOACTBEHHOTO 060PYIOBAHU,
HapyIIEHHE TEXHOJIOTHYECKOTO POLECCa MPOH3BOACTBA

Other reasons related to the malfunction of production equipment, failure to comply with the
production process

CamOBO3ropaHne BEIIECTB H MAaTEPHATOB

Spontaneous combustion of substances and materials
Tlpo4ne npu4MHEL, HE OTHOCAIIMECS HU K OAHOH M3 rpynn
Other reasons that do not belong to any of the groups
HeyCTaHOBJIEHHbIE IPHUHHEI

Unknown reasons

Paspsa crarnueckoro anexTpuyecTsa

Static electricity discharge

Baphise
Explosions
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