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Обеспечение промышленной безопасности на объектах магистрального трубопро-

водного транспорта, газораспределения и газопотребления, на которых обращается 

одорант, является актуальной задачей. С целью обеспечения промышленной без-

опасности, а также защиты населения и территорий от возможных чрезвычайных 

ситуаций техногенного характера, требуется корректная идентификация опасно-

стей, связанных с обращением одоранта, в т. ч. на площадках газораспределитель-

ных станций. В настоящее время свойства одоранта недостаточно изучены, в связи 

с чем имеются различные трактования положений действующих нормативных пра-

вовых актов, не позволяющие в должной мере обеспечить безопасность как персо-

нала опасных производственных объектов, так и населения, проживающего вблизи 

опасных производственных объектов. От правильной идентификации опасностей в 

рамках анализа риска на объектах магистрального трубопроводного транспорта за-

висит объем и корректность мероприятий по предотвращению неблагоприятного 

воздействия поражающих факторов возможных аварий. 

Ключевые слова: одорант, смесь природных меркаптанов, этилмеркаптан, этантиол, про-

мышленная безопасность 

Ensuring industrial safety at the facilities of the main pipeline transport, gas distribution 

and gas consumption, where the odorant applies, is an urgent task. In order to ensure 

industrial safety, as well as to protect the population and territories from possible man-

made emergencies, correct identification of hazards associated with the treatment of odor-

ant, including at the site of the gas distribution station, is required. Currently, the proper-

ties of odorant have not been sufficiently studied, and therefore there are various inter-

pretations of the provisions of the current regulatory legal acts that do not adequately 

ensure the safety of both personnel of hazardous production facilities and the population 

living near hazardous production facilities. The volume and correctness of measures to 

prevent the adverse effects of damaging factors of possible accidents depends on the cor-

rect identification of hazards in the framework of risk analysis at the facilities of the main 

pipeline transport. 

Keywords: odorant, a mixture of natural mercaptans, ethyl mercaptan, ethantiol, industrial safety 

 

Для обеспечения регионов Россий-

ской Федерации природным газом и во ис-

полнение Программы газификации России 

на 2021-2025 гг., осуществляется активная 

подготовка проектной документации стро-

ительства объектов, магистрального тру-

бопроводного транспорта, газораспределе-
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ния и газопотребления, в том числе площа-

док газораспределительных станций  

(далее – ГРС). 

Как правило, частью технологиче-

ского процесса ГРС является добавление  

к природному газу малыми порциями ин-

тенсивно пахнущего органического веще-

ства – одоранта, способного придать спе-

цифический неприятный запах так, чтобы 

можно было обнаружить потребителями 

газа даже незначительные его утечки. 

Несмотря на то, что использование 

одоранта в газовой промышленности осу-

ществляется на протяжении десятков лет, 

его свойства и характеристики к настоя-

щему времени недостаточно изучены [1]. 

Это приводит к неоднозначным трактова-

ниям положений действующих норматив-

ных правовых актов, а также реализации 

некорректных, дорогостоящих, а зачастую 

избыточных и бесполезных мероприятий 

по обеспечению промышленной безопас-

ности. 

Согласно п. 8.6.3 СТО Газпром 2-

2.3-1081-2016 [2] в качестве одоранта ис-

пользуется смесь природных меркаптанов 

(далее – СПМ). 

В России одорант производится  

на Оренбургском газоперерабатывающем 

заводе в соответствии с требованиями  

технических условий ТУ 51-31323949-94–

2002 [3] следующих марок: 

СПМ – первичный продукт, получа-

емый методом щелочной экстракции  

из стабильного газового конденсата,  

а также смеси стабильного конденсата  

с нефтью, топливных (бензиновых) фрак-

ций газового конденсата и нефти; 

СПМ-1 – вторичный продукт, полу-

чаемый в процессе осушки СПМ от раство-

ренной воды на адсорбционных фильтрах. 

Согласно техническим условиям 

ТУ 51-31323949-94–2002 [3] состав смеси 

природных меркаптанов включает в себя 

следующие компоненты: этилмеркаптан 

(этантиол), пропилмеркаптан (пропан-

тиол), бутилмеркаптан (бутантиол). 

Необходимо отметить, что процент-

ное содержание каждого из компонентов  

в смеси не регламентировано техниче-

скими условиями ТУ 51-31323949-94–2002 

[3], но результаты исследований, которые 

проводились в лаборатории Оренбург-

ского газоперерабатывающего завода, по-

казывают, что примерное процентное со-

держание компонентов в смеси составляет: 

этантиол – 26–41 %, пропантиол – 38–

47 %, бутантиол – 7–13 %. При этом техно-

логическим процессом получения одо-

ранта  

на газоперерабатывающем заводе  

не предусмотрено выделение отдельных 

компонентов из смеси, например, этилмер-

каптана (этантиола). Очевидно, что для вы-

деления какого-либо компонента из смеси 

необходимо создание определенных усло-

вий (давление, температура и т. д.), осу-

ществление определенного химико-техно-

логического процесса. В атмосферных  

же условиях компоненты смеси обладают 

схожими характеристиками по испаряемо-

сти, поэтому испарение компонентов 

смеси происходит практически одновре-

менно. 

Как уже было сказано выше, свой-

ства самого одоранта (СПМ) недостаточно 

изучены [1], оценка его токсического воз-

действия на живые организмы (при вдыха-

нии, при введении в желудок, при нанесе-

нии на кожу) не осуществлялась, поэтому, 

например, характер токсического воздей-

ствия паров одоранта при вдыхании жи-

выми организмами приравняли к харак-

теру токсического воздействия паров этил-

меркаптана (этантиола) – основного наибо-

лее опасного компонента смеси. 

Свойства чистого этилмеркаптана 

(этантиола) достаточно хорошо изучены и 

приведены, например, в справочнике [4], 

согласно которому по токсическому воз-

действию паров при вдыхании этилмер-

каптан (этантиол) отнесен ко II классу 

опасности вредных веществ согласно 

ГОСТ 12.1.007–76 [5]. 

Отнесение одоранта (по этилмер-

каптану) по токсическому воздействию 

при вдыхании ко II классу опасности  

по ГОСТ 12.1.007–76 [5] свидетельствует о 
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том, что одорант следует относить к ток-

сичным веществам, определенным  

в соответствии с пунктом «д» части 1 при-

ложения 1 к Федеральному закону № 116-

ФЗ от 21.07.1997 «О промышленной без-

опасности опасных производственных 

объектов» [6], для которых средняя смер-

тельная концентрация вредного вещества в 

воздухе составляет от 500 до 2000 мг/м3 

включительно. 

Следовательно, при проведении 

анализа риска аварий на опасных произ-

водственных объектах, на которых обра-

щается одорант, необходимо также рас-

сматривать и сценарий с ингаляционным 

токсическим воздействием паров одоранта 

на персонал опасного производственного 

объекта и население, которое может ока-

заться в зоне возможного заражения. 

В соответствии с действующими 

нормативными документами, при заблаго-

временном прогнозировании масштабов 

возможного химического заражения за ве-

личину выброса аварийно-химически 

опасного вещества следует принимать за-

пас вещества в наибольшей единичной ем-

кости на объекте. 

Учитывая то, что согласно норма-

тивным правовым актам, станции газорас-

пределительные с узлом одоризации до-

пускается размещать в пределах 300 м от 

границы населенного пункта, количество 

пострадавших при прогнозировании воз-

можных сценариев аварий с выбросом хи-

мически опасного вещества может исчис-

ляться десятками и даже сотнями человек, 

что ставит под сомнение легитимность рас-

положения подобных объектов вблизи 

населенных пунктов. Расположение  

же проектируемых объектов с учетом зон 

возможного химического заражения при-

ведет к значительному удорожанию строи-

тельства объекта. 

Наличие зон возможного химиче-

ского заражения влечет необходимость 

строительства дополнительных систем 

обеспечения безопасности, в том числе ло-

кальной системы оповещения населения, 

что также приведет к существенным, зача-

стую необоснованным, финансовым и ма-

териальным затратам, связанным со строи-

тельством и периодическим обслужива-

нием системы оповещения. 

Фактически же, по мнению авторов, 

одорант – смесь природных меркаптанов 

обладает менее токсическим воздействием 

при вдыхании, чем вредные вещества II 

класса опасности по ГОСТ 12.1.007–76 [5]. 

Об этом косвенно свидетельствуют дан-

ные, которые приведены в Паспорте без-

опасности химической продукции [7], ко-

торый разработан на заводе по производ-

ству одоранта в соответствии с требовани-

ями ГОСТ 30333–2007. 

В пункте 11.6 Паспорта безопасно-

сти химической продукции [7] приведены 

результаты определения токсического воз-

действия на живые организмы (мыши  

и крысы) при вдыхании ими в течение 4 ча-

сов отдельных компонентов одоранта: 

этилмеркаптана, изо-пропилмеркаптана,  

н-пропилмеркаптана. Результаты экспери-

ментов свидетельствуют, что средняя 

смертельная концентрация для живых ор-

ганизмов по этилмеркаптану (этантиолу) 

составила от 7158 до 11423 мг/м3, изо-про-

пилмеркаптану (пропантиолу-2) – более 

10000 мг/м3, н-пропилмеркаптану (пропан-

тиолу-1) – от 5663 до 23141 мг/м3. Сравни-

вая полученные данные с данными, кото-

рые приведены в пункте 1.2 ГОСТ 

12.1.007–76 [5], можно прийти к выводу, 

что по показателю средней смертельной 

концентрации в воздухе отдельные компо-

ненты, входящие в состав одоранта, соот-

ветствуют вредным веществам III класса 

опасности, для которого установленные 

пределы варьируются от 5001 

до 50000 мг/м3. И по показателям средней 

смертельной концентрации в воздухе от-

дельные компоненты, входящие в состав 

одоранта, не относятся к токсичным и вы-

сокотоксичным веществам согласно  

 пунктам «д» и «е» части 1 приложения  

1 к Федеральному закону № 116-ФЗ  
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от 21.07.1997 «О промышленной безопас-

ности опасных производственных объек-

тов» [6]. 

Действительно, ведь одорант добав-

ляется в природный газ, который использу-

ется для коммунально-бытовых нужд, и от-

сутствие токсического воздействия  

на население – это одно из основных 

свойств и требований, которым должен об-

ладать одорант [8]. 

Более того, Приказом Главного гос-

ударственного санитарного врача  

РФ № 2 от 28.01.2021 утверждены и вве-

дены в действие санитарные правила и 

нормы СанПиН 1.2.3685–21 «Гигиениче-

ские нормативы и требования к обеспече-

нию безопасности и (или) безвредности 

для человека факторов среды обитания» 

[9]. Согласно п. 500 таблицы 1.1 СанПиН 

1.2.3685–21 [9] одорант (смесь природных 

меркаптанов с массовым содержанием 

этантиола 26–41 %, изопропан-тиола  

38–47 %, втор-бутантиола 7–13 %) отнесен 

к IV классу опасности по ГОСТ 12.1.007–

76 [5]. Здесь же указана предельно допу-

стимая максимальная разовая концентра-

ция вредного вещества, предотвращающая 

раздражающее действие, рефлекторные ре-

акции, запахи при воздействии до 20–30 

минут, которая составляет 0,012 мг/м3. 

Необходимо отметить, что положе-

ния СанПиН 1.2.3685–21 [9] также легли в 

основу баз данных ряда сертифицирован-

ных экологических компьютерных про-

грамм (например, фирмы «Интеграл»), ко-

торые используются для расчета выбросов 

загрязняющих веществ от деятельности 

производственных предприятий, на кото-

рых обращается одорант. 

В части 2 статьи 3 Федерального за-

кона № 116-ФЗ от 21.07.1997 [6] указано, 

что требования промышленной безопасно-

сти должны соответствовать нормам сани-

тарно-эпидемиологического благополучия 

населения, охраны окружающей среды, 

экологической безопасности, следова-

тельно, при проведении анализа риска на 

опасном производственном объекте и вы-

полнении требований по промышленной 

безопасности, соблюдение требований, 

установленных СанПиН 1.2.3685–21 [9] яв-

ляется также обязательным. 

Необходимо проведение дополни-

тельных исследований токсического воз-

действия одоранта – смеси природных мер-

каптанов на живые организмы, приведение 

к единым требованиям характеристик одо-

ранта, исключающих различное трактова-

ние показателей, свойств, норм и требова-

ний, влияющих на мероприятия по обеспе-

чению промышленной безопасности  

на опасных производственных объектах, 

на которых обращается одорант. Коррект-

ное трактование показателей, характери-

стик, норм и требований приведет к кор-

ректной идентификации опасностей в рам-

ках анализа риска аварий на опасных про-

изводственных объектах, на которых обра-

щается одорант. 
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