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АННОТАЦИЯ 
В статье приводятся результаты исследования огнезащитных покрытий вспучиваю-
щегося типа для металлических конструкций методом оценки огнезащитной  
эффективности. Обоснована актуальность применения средств огнезащиты,  
а также востребованность решения проблемы выбора конкретного огнезащитного 
метода для металлических конструкций. Приведены основные критерии для опре-
деления способа огнезащиты. 
В рамках данного исследования предложено изучить огнезащитные покрытия 
вспучивающегося типа на основе эпоксидного связующего в виде тонкослойной 
краски и в виде мастики. Целью исследования является определение огнезащит-
ной способности анализируемых образцов. Для осуществления данной цели про-
веден сравнительный анализ результатов огневых испытаний исследуемых покры-
тий, позволяющих провести оценку их огнезащитных свойств. Опираясь на резуль-
таты испытаний, сделан вывод о более высокой огнезащитной эффективности 
вспучивающегося покрытия в виде мастики по сравнению с огнезащитным тонко-
слойным составом. 
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ABSTRACT 

The article presents the results of a study of intumescent-type fire-retardant coatings 
for metal structures using the method of assessing fire-retardant effectiveness. The rel-
evance of the use of fire protection means is substantiated, as well as the demand for 
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solving the problem of choosing a specific fire protection method for metal structures. 
The main criteria for determining the method of fire protection are given. 
Within the framework of this study, it was proposed to study fire-retardant coatings of 
intumescent type based on an epoxy binder in the form of thin-layer paint and in the 
form of mastic. The purpose of the study is to determine the fire retardant ability of the 
analyzed samples. To achieve this goal, a comparative analysis of the results of fire tests 
of the coatings under study was carried out, allowing for an assessment of their fire-
retardant properties. Based on the test results, it was concluded that the intumescent 
coating in the form of mastic has a higher fire-retardant efficiency compared to a fire-
retardant thin-layer composition. 
 
Keywords: fire retardant efficiency, fire protection means, intumescent fire retardant 
coating, standard temperature conditions, fire tests 
 

Введение 

На сегодняшний день существует 
несколько сотен различных средств  
и методов для огнезащиты металлических 
конструкций. К ним относятся облицовки 
бетоном, кирпичом, штукатурки, панель-
ные и плиточные материалы, огнезащит-
ные краски, изоляционные материалы  
и их комбинации. Каждый огнезащитный 
материал имеет технические свойства  
и эксплуатационные характеристики [1–6]. 
Эти факторы в большей степени опреде-
ляют области применения материалов,  
не препятствуя соблюдению нормативных 
требований, а также принимая во внима-
ние стоимость работ по противопожарной 
защите и другие различные требования  
в исследуемой области. 

При изучении вопроса применения 
способов огнезащиты исследователи часто 
сталкиваются с проблемой выбора кон-
кретных огнезащитных средств. Для опре-
деления вида и способа огнезащиты 
можно выделить следующие критерии 
[7, 8]: величина требуемого предела огне-
стойкости, тип защищаемой конструкции  
и ориентации защищаемых поверхностей 
в пространстве (колонны, стойки, ригели, 
балки, связи), возможность увеличения 
нагрузки на конструкцию за счет веса огне-
защиты (утяжеление конструкции), воз-
можность периодического контроля  

покрытия и восстановления после повре-
ждений, технологичность нанесения огне-
защиты, стоимость огнезащитного матери-
ала и работ по предварительной подго-
товке конструкций к монтажу огнезащиты 
и др. Таким образом, проблема выбора  
огнезащитных средств для конкретного 
объекта остается весьма актуальной и вос-
требованной. 

Материалы и методы 

В соответствии с ГОСТ 1363-2–2014 
[2] и ГОСТ 53295–2009 [3] были проведены 
испытания на огнезащитную эффектив-
ность в условиях стандартного температур-
ного режима. Для испытаний были  
выбраны образцы огнезащитных тонко-
слойных терморасширяющихся составов 
для металлических конструкций на основе 
эпоксидного связующего, нанесенные  
в соответствии с техническими условиями 
по следующей схеме: 

1 образец: грунтовочный слой  
+ огнезащитный материал + покрывной 
финишный слой; 

2 образец: грунтовочный слой  
+ эпоксидное мастичное покрытие  
+ покрывной финишный слой. 

В соответствии с ГОСТ 1363-2-2014 
[2] и ГОСТ 53295-2009 [3] были проведены 
испытания на огнезащитную эффектив-
ность в условиях стандартного температур-
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ного режима. Сущность метода заключа-
ется в определении огнезащитной эффек-
тивности при тепловом воздействии  
на образец и времени от начала теплового 
воздействия до наступления предельного 
состояния этого образца. За предельное 
состояние принимается достижение  
металлом опытного образца критической 
температуры, равной 500 °С (среднее зна-
чение по показаниям трех термопар). Кри-
тическая температура стали в 500 °С харак-
теризуется потерей несущей способности 
стальных конструкций при нормальной 
нагрузке.  

Во время проведения испытаний 
помимо времени наступления предель-
ного состояния образца, фиксировались 
изменение температуры в печи, поведе-
ние огнезащитного состава интумесцент-
ного типа (вспучивание, обугливание,  
отслоение), изменение температуры  
металла опытного образца. 

Результаты исследований  
и их обсуждение 

Результаты измерений температур-
ного режима на образцах представлены 
графически на рисунках 1–2. 

 

 
Рис. 1. Изменение температуры образца 1 при проведении огневых испытаний 
Fig. 1. Change in temperature of sample 1 during fire tests 
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Рис. 2. Изменение температуры образца 2 при проведении огневых испытаний 
Fig. 2. Change in temperature of sample 2 during fire tests 

 
В процессе проведения испытаний визуально зафиксированы следующие измене-

ния: 
Таблица 

Изменения, фиксируемые во время испытаний 
Table 

Changes recorded during testing 
 

Время, 
мин 

Time, 
min 

Образец 1 
Sample 1 

Образец 2 
Sample 2 

2 
покрытие темнеет и слабо вспучивается 

the coating darkens and swells slightly 

3 
покрытие продолжает вспучиваться, наблюдается горение покрытия 

the coating continues to swell, the coating is observed to burn 

4 
покрытие почернело полностью, продолжает вспучиваться и гореть 
the coating has completely blackened and continues to swell and burn 

7 
наблюдается продолжительное горение, процесс вспучивания остановился 

there is a prolonged burning, the swelling process has stopped 

13 
наблюдается продолжение горения 

continuation of combustion is observed 

27 
наблюдается продолжение горения, растрескивание покрытия 

continuation of combustion and cracking of the coating are observed 
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42 
наблюдается продолжение горения, наблюдается осветление (локальное) по-

крытия 
continuation of combustion is observed, lightening (local) of the coating is observed 

61 

зафиксировано превышение средней 
температуры образца 

an excess of the average temperature of 
the sample was recorded 

растрескивание и горение продол-
жается 

cracking and burning continued 
63 

испытание завершено 
test completed 

65  

93  

зафиксировано превышение сред-
ней температуры образца 

an excess of the average sample tem-
perature was recorded 

103  
испытание завершено 

test completed 

В результате огневых испытаний  
отмечается, что до 42-й минуты исследуе-
мые образцы показывают схожее поведе-
ние огнезащитного покрытия. Процесс 
вспучивания начинается со второй минуты 
термического воздействия и длится в тече-
ние 5 минут. Далее наблюдается горение 
покрытия (с 7-й минуты испытания), кото-
рое продолжается до момента достиже-
ния критической температуры 500 °С.  
Образец 1 быстрее достигает предельного 
состояния – на 63-й минуте нахождения  
в испытательной установке, в то время как 
образец 2 выдерживает 102 минуты в тем-
пературных условиях стандартного  
режима пожара.  

Выводы 

Установлено, что вспучивающееся 
покрытие в виде мастики характеризуется 

меньшим количеством дефектов тепло-
изолирующего пенококсового слоя, благо-
даря чему данный образец продемонстри-
ровал высокие временные показатели  
огнезащитной эффективности при огневых 
испытаниях в условиях стандартного тем-
пературного режима. Образец, на который 
была нанесена тонкослойная вспучиваю-
щаяся композиция, достиг критической 
температуры на 63 минуте, что на 38 % 
ниже времени достижения предельного 
состояния образца с нанесением покрытия 
в виде мастики. Таким образом, тонко-
слойная краска вспучивающегося вида  
является менее эффективной при ее при-
менении в качестве огнезащиты металли-
ческих конструкций. 
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