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АННОТАЦИЯ 

Развитие нефтедобывающей, нефтехимической и нефтеперерабатывающей отрас-
лей, несмотря на глобальные вызовы, идет высокими темпами. В совокупности  
со спецификой реализуемых контрсанкционных мер это обуславливает увеличе-
ние резервуарных парков страны. Объекты хранения нефти и нефтепродуктов 
предприятий нефтепереработки и нефтепродуктообеспечения являются сооруже-
ниями повышенной пожарной опасности. Результаты сбора, систематизации и ана-
лиза статистических данных по авариям и инцидентам позволят сформулировать 
предложения по корректировке нормативных правовых актов и нормативно-тех-
нических документов в области пожарной безопасности объектов, связанных с об-
ращением нефти и нефтепродуктов, а также разработать комплекс необходимых 
организационных мер и инженерно-технических мероприятий. 
 Авторами проанализированы годовые отчеты Ростехнадзора, а также чек-листы 
аварий в целях выявления аварий на выбранных объектах исследования, сопря-
женных со взрывами и пожарами. Анализ полученной информации подтверждает 
существенную потенциальную опасность, связанную с нарушениями требований  
в области эксплуатации объектов хранения нефти и нефтепродуктов. В статье пред-
ставлен аналитический и графический материал, касающийся в том числе распре-
деления аварий по типу источника зажигания, виду выполняемых работ и области 
нарушений требований пожарной безопасности. 
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The development of the oil-producing, petrochemical and refining industries, despite 
global challenges, is proceeding at a high pace. Together with the specifics of the imple-
mented counter-sanctions measures, this leads to an increase in the country's tank 
farms. Oil and petroleum products storage facilities of oil refining and petroleum prod-
ucts supply enterprises are facilities of increased fire danger. The results of the collec-
tion, systematization and analysis of statistical data on accidents and incidents will make 
it possible to formulate proposals for the adjustment of regulatory legal acts and regu-
latory technical documents in the field of fire safety of facilities related to the circulation 
of oil and petroleum products, as well as to develop a set of necessary organizational 
measures and engineering and technical measures. 
The authors analyzed the annual reports of Rostekhnadzor, as well as accident checklists 
in order to identify accidents at selected research facilities associated with explosions 
and fires. The analysis of the information received confirms the significant potential dan-
ger associated with violations of the requirements in the field of operation of oil and 
petroleum products storage facilities. The article presents analytical and graphic mate-
rial concerning, among other things, the distribution of accidents by type of ignition 
source, type of work performed and the area of violations of fire safety requirements. 
 
Keywords: electrical contacts, fire, electrical heating, fire, microcontacts

Введение 

Несмотря на глобальные внешние 
вызовы, модернизация нефтеперерабаты-
вающей и нефтехимической отраслей про-
мышленности как основы развития топ-
ливно-энергетического комплекса России 
продолжается высокими темпами. Так,  
согласно докладу вице-премьера Прави-
тельства РФ А. В. Новака, добыча нефти  
по итогам 2022 гг. превысила 535 млн т. 
Прирост к показателю 2021 года составил 
10 млн т или плюс 2 %. Экспорт по данной  
позиции также вырос на 7 %. Рост произ-
водства на 4,3 % и 6 % соответственно  
зафиксирован в отношении автомобиль-
ного бензина и дизельного топлива. Про-
должается модернизация нефтеперераба-
тывающих заводов и реализация ключе-
вых проектов в нефтегазохимии [1].  

Непрерывное наращивание объе-
мов добытой, транспортируемой, храни-
мой и перерабатываемой нефти, а также 
связанное с ним стабильное увеличение 
производства и обращения нефтепродук-
тов объясняют имеющийся рост общего 
объема отечественного парка резервуа-
ров. На долю экспорта в России приходится 

около 200 млн т нефти в год, что вызывает 
необходимость решения стратегических 
задач, связанных с вопросами ее хранения 
в случае прекращения закупок или введе-
ния запрета на вывоз. Одним из доста-
точно перспективных решений является 
создание обширного, но распределенного 
по территории Российской Федерации  
резервуарного парка, в качестве основных 
элементов которого будут использованы 
стальные резервуары вертикального типа 
емкостью 100 000 м3[2]. 

Резервуары для хранения жидких 
нефтяных углеводородов относят к объек-
там, характеризующимся высокой энерго-
насыщенностью и высокой пожарной 
опасностью. Регламентированная норма-
тивными правовыми актами и норма-
тивно-техническими документами в обла-
сти пожарной безопасности и реализуемая 
на объектах экономики система противо-
пожарных мероприятий постоянно модер-
низируется, в том числе с учетом массо-
вого применения резервуаров среднего  
и большого объема. Пожары на объектах 
хранения нефти и нефтепродуктов локали-
зируются и ликвидируются с применением 



ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ                                                                                   2024 № 1 (42) 
 

92 
 

значительного количества сил и средств, 
приводят к крупным материальным  
издержкам, их последствия несут эконо-
мические, социальные и политические 
риски. Поддержание и совершенствова-
ние организационно-технической готовно-
сти к борьбе с пожарами на резервуарных 
парках являются одним из важнейших  
задач подразделений ведомственной  
пожарной охраны и государственной про-
тивопожарной службы. 

Важно отметить, что в резервуарах 
для нефти и нефтепродуктов промышлен-
ных предприятий, занимающихся их хра-
нением и транспортировкой, преимуще-
ственно содержатся товарные сырье и про-
дукты, технология обращения которых  
не предусматривает необходимости изме-
нения их физических и химических 
свойств, за исключением термического 
воздействия в целях изменения показа-
теля  вязкости. В свою очередь, на нефте-
перерабатывающих и нефтехимических 
предприятиях в промежуточных техноло-
гических резервуарах, кроме операций по 
хранению и транспорту, могут осуществ-
ляться и другие физические и химические 
процессы в отношении нефти и нефтепро-
дуктов (очистка, перегонка, крекинг,  
риформинг и пр.). Подобная специфика 
имеет существенное влияние на вопросы 
обеспечения пожарной безопасности  
последних [3]. 

Гибридные войны, разворачивае-
мые против нашего государства, имеют 
своей целью нарушить устойчивость функ-
ционирования объектов экономики всем 
арсеналом доступных средств и методов. 
Кибервойска коллективного Запада и его 
сателлитов атакуют информационные  
системы банков и объектов промышленно-
сти. Некоммерческие организации  
и фонды провоцируют социальную напря-

женность, финансово и идейно подпиты-
вают экстремистские и террористические 
организации внутри страны.  

События последних лет показы-
вают, что объекты хранения нефти и нефте-
продуктов различной хозяйственной при-
надлежности становятся первоочеред-
ными целями милитаризованных террори-
стических атак, направленных на недопу-
щение бесперебойного снабжения топли-
вом стратегических потребителей как  
в гражданской, так и в оборонной сферах. 
Ракетные и артиллерийские обстрелы, 
атаки беспилотных летательных аппаратов 
приводят к разрушению инфраструктуры  
и самих объектов хранения, разливам 
нефти и нефтепродуктов, сопровождае-
мым серьезными пожарами. 

Аналитическая часть 

Наземное хранение нефти и нефте-
продуктов считается одним из наиболее 
небезопасных вариантов. Это подтвержда-
ется тем, что, например, на вертикальных 
стальных резервуарах в Российской Феде-
рации за первые два десятилетия XXI в. за-
регистрировано более 90 % происшествий 
от всего количества пожаров и аварий  
на объектах хранения жидких нефтяных  
углеводородов [4].  

Пожары на резервуарных парках  
по их объектовой принадлежности распре-
делились следующим образом [4]:  

– на резервуарах магистральных 
нефтепроводов – 10 %;  

– на нефтепромыслах – 14 %;  
– в резервуарах нефтеперерабаты-

вающих предприятий – 27,7 %; 
– на распределительных нефтеба-

зах – 48,3 %. 
Таким образом, почти каждый тре-

тий пожар на резервуарах хранения нефти 
и нефтепродуктов приходится на хозяйство 
нефтеперерабатывающих заводов (Рис. 1). 
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Рис. 1. Распределение пожаров на резервуарах по типу хозяйствующего субъекта 
Fig. 1. Distribution of fires on tank by type of economic entity 

 
Авторами проведен поиск, система-

тизация и анализ информации в целях  
получения статистических данных по ава-
риям на объектах хранения нефти и нефте-
продуктов предприятий нефтеперера-
ботки и нефтепродуктообеспечения Рос-
сии.  

В качестве исходных данных  
использовались ежегодные отчеты о дея-
тельности Ростехнадзора в 2018–2021 гг.  
и проект отчета за 2022 г. [5–9]. В указан-
ных отчетах представлена информация  
в целом по отрасли, обособленные данные 
по объектам хранения нефти и нефтепро-
дуктов нефтеперерабатывающих предпри-
ятий отсутствуют. Поэтому в качестве  

дополнительного источника информации 
обрабатывались чек-листы аварий Ростех-
надзора [10–30], содержащие описание 
аварий, их последствия и причины, а также 
перечень мероприятий по устранению 
причин. Синтез двух источников позволил 
получить полноценную картину в отноше-
нии выбранной категории объектов. 

Данные диаграммы распределения 
пожаров в 2018–2022 гг. по годам (Рис. 2) 
показывают, что в год происходит от 9 до 
18 аварий, сопровождающихся пожаром. 
При этом на долю объектов хранения 
нефти и нефтепродуктов приходится  
от 25 % (2018 г.) до 60 % (2021 г.) случаев.



ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ                                                                                   2024 № 1 (42) 
 

94 
 

 
Рис. 2. Распределение пожаров на объектах хранения нефти и нефтепродуктов по годам 
Fig. 2. Distribution of fires at oil and petroleum products storage facilities by year 

 
В результате аварий и инцидентов, 

связанных с возгораниями на объектах 
хранения нефти и нефтепродуктов пред-
приятий нефтехимии и нефтепереработки, 
а также объектах нефтепродуктообеспече-
ния, в 2018–2022 гг. пострадал – 21 чело-
век, погибло – 10 человек, а совокупный 
материальный ущерб превысил 1,5 млрд 
руб. (Рис. 3). 

При этом количество пострадавших 
и погибших коррелирует с количеством 
аварий, произошедших за год, а размер го-
дового материального ущерба на более 
чем на 90 % сформирован ущербом от од-
ной-двух крупных аварий. 

Анализ сведений Ростехнадзора так 
же показал (Рис. 4), что в большинстве слу-
чаев, а именно в 48 % от общего числа ава-

рий на объектах хранения нефти и нефте-
продуктов, сопровождавшихся пожаром, 
их причиной стал источник зажигания  
в виде электрических искр. На долю раска-
ленных частиц, возникающих в результате 
взаимного скольжения, удара, трения  
материалов, как источника зажигания при-
ходится 14 % случаев. Третье место по ча-
стоте проявлений поделили между собой 
такие источники зажигания как разряды 
статического электричества, электрическая 
дуга и занос высокого потенциала, а также 
источники в виде открытого пламени  
и высоконагретых поверхностей. По 55 % 
причин пожаров на исследуемых объектах 
приходится на самовозгорание пирофор-
ных отложений и проявление атмосфер-
ного электричества в виде прямых ударов 
молнии.
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Рис. 3. Количество пострадавших, погибших и материальный ущерб от пожаров на объек-
тах хранения нефти и нефтепродуктов   
Fig. 3. The number of injured, dead and material damage from fires at oil and petroleum prod-
ucts storage facilities 

 
Рис. 4. Распределение причин пожаров на объектах хранения нефти и нефтепродуктов  
по типу источника зажигания 
Fig. 4. Distribution of the causes of fires at oil and petroleum products storage facilities by type 
of ignition source 

 
Важная к осмыслению специали-

стами в области пожарной безопасности 
информация заложена в цифрах, получен-
ных в результате распределения причин 
пожаров на объектах хранения нефти и 
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нефтепродуктов нефтеперерабатывающих 
предприятий по виду выполняемых работ 
(Рис. 5).  

Так, большинство пожаров  
на исследуемых объектах в 2018–2022 гг. 
произошли во время процедур по сливу, 
наливу и перекачке нефти и нефтепродук-
тов (43 % случаев). Несколько меньше про-
исшествий (33 % случаев) приходится  
на выполнение мероприятий по зачистке 

резервуаров. В 19 % случаев аварии,  
сопровождающиеся пожарами, произо-
шли в период проведения мероприятий  
по реконструкции и ремонту объектов хра-
нения. Во время плановой эксплуатации 
произошел всего один инцидент, причина 
которого связана с непосредственным кон-
тактом корпуса резервуара с разрядом 
молнии.

 
Рис. 5. Распределение пожаров на объектах хранения нефти и нефтепродуктов по виду 
выполняемых работ 
Fig. 5. Distribution of fires at oil and petroleum products storage facilities by type of work per-
formed 
 

Стоит обратить внимание, что  
в цифрах, определяющих количество ава-
рий с пожарами, приходящихся на долю 
мероприятий по зачистке резервуаров,  
а также их ремонту и реконструкции, зало-
жены случаи, связанные с проведением 
подготовительных работ. На их долю при-
ходится по 3 случая аварий, что составляет 
соответственно 43 % и 33 % от их общего 
числа (Рис. 6). Полученные данные адек-
ватны сведениям, изложенным в работах 
других авторов. 

Согласно [31], c 2000-х г. по настоя-
щее время к главным причинам аварий  
относят пренебрежение требованиями  
пожарной безопасности, электростатиче-

ской искробезопасности при плановой экс-
плуатации объектов резервуарных парков 
и осуществлении подготовительных работ 
по их зачистке.  

Анализ происшествий на резервуа-
рах типа РВС в период с 2002 по 2010 гг., 
проведенный И. М. Розенштейном в ра-
боте [32] и основанный на результатах экс-
пертиз, выполненных в Центральном 
научно-исследовательском и проектном 
институте строительных металлоконструк-
ций им. Н. П. Мельникова, показал, что  
отступления от требований соответствую-
щих регламентов при выполнении подго-
товительных работ по зачистке резервуа-
ров стали причиной порядка четверти  
от общего числа аварий. 
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Рис. 6. Доля пожаров на объектах хранения нефти и нефтепродуктов, приходящихся  
на выполнение подготовительных работ 
Fig. 6. The share of fires at oil and petroleum products storage facilities that occur during pre-
paratory work 

 

Результаты и их обсуждение 

На Рис. 7 представлено распределе-
ние пожаров на объектах хранения нефти 
и нефтепродуктов нефтеперерабатываю-
щих предприятий в 2018–2022 гг. по обла-
сти нарушений требований нормативно-
технической базы. 

Больше половины случаев аварий  
с пожарами приходится на нарушения нор-
мативно-технической базы, связанные  
с неисполнением требований по обяза-
тельному применению оборудования, 
осветительных приборов во взрывозащи-
щенном исполнении (24 % случаев),  
инструмента в искробезопасном исполне-
нии (5 % случаев), а также при нарушении 

регламента процедур слива-налива нефти 
и нефтепродуктов (24 % случаев)  
и зачистки резервуаров (5 % случаев).  

В трех случаях выявлены неиспол-
нения проектных решений и низкого 
уровня инженерной оснащенности насос-
ных станций (14 % случаев), в двух случаях 
– нарушения требований, установленных 
правилами эксплуатации электроустано-
вок (10 % случаев).  

По одному факту приходится  
на нарушения, связанные с неисполне-
нием правил устройства молниезащиты, 
правил проведения огневых работ, а также 
с эксплуатацией систем электроподогрева 
и дезактивацией пирофорных отложений 
(совокупно 19 % случаев). 
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Рис. 7. Распределения пожаров на объектах хранения нефти и нефтепродуктов по области 
нарушений требований нормативно-технической базы 
Fig. 7. Distribution of fires at oil and petroleum products storage facilities in the field of viola-
tions of the requirements of the regulatory and technical base 

 
При этом в ходе исследования  

обстоятельств пожара следует представ-
лять систему обеспечения пожарной без-
опасности как сложную многокомпонент-
ную и многоуровневую систему, любое  
изменение в одном элементе которой про-
является каскадом преобразований  
во всех остальных элементах [33].  

Так, оценивая характер влияния 
нарушений требований пожарной без-
опасности или нарушений требований 
промышленной безопасности на наступив-
шие негативные последствия, следует  
отметить необходимость исследования  
характера причинно-следственной связи 
не только с возникновением пожара (ава-
рии), но и с распространением пожара,  
а также причинением вреда жизни и здо-
ровью людей. По мнению авторов, именно 
такие данные должны дополнить статисти-
ческие отчеты и материалы, содержащие 
описание аварии, ее последствия  
и причины, что позволит разработать пере-
чень мероприятий, направленных на 

предотвращение возникновения аварий  
в будущем. 

Выводы 

Авторами осуществлен сбор, систе-
матизация и анализ статистических данных 
по авариям на объектах хранения нефти и 
нефтепродуктов и объектах нефтеперера-
ботки и нефтепродуктообеспечения Рос-
сии в 2018-2022 годах, сопряженных  
с пожарами и взрывами. 

Анализ полученной информации 
подтверждает существенную потенциаль-
ную опасность, связанную с нарушениями 
требований в области эксплуатации объек-
тов хранения нефти и нефтепродуктов. 

На основании данных ближайшей 
ретроспективы о чрезвычайных происше-
ствиях авторами выявлен тип источника  
зажигания, ставший причиной большин-
ства аварий на исследуемых объектах. 
Слив, налив и перекачка нефти и нефтепро-
дуктов определены в качестве наиболее 
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пожаровзрывоопасного вида выполняе-
мых работ. Обращается внимание, что под-
готовительные работы несут на себе значи-
тельную долю аварий, произошедших при 
выполнении мероприятий по зачистке ре-
зервуаров, а также их ремонту и рекон-
струкции. Получено распределение пожа-
ров на объектах хранения нефти и нефте-
продуктов по области нарушений требова-
ний нормативно-технической базы. 

Руководствуясь полученными  
результатами, предлагается: 

– учитывать их при разработке 
предложений по внесению изменений  
и дополнений в нормативные правовые 

акты и нормативно-технические доку-
менты в области пожарной безопасности; 

– в целях получения исходных ста-
тистических и иных данных при проведе-
нии исследований использовать информа-
ционный массив чек-листов аварий  
и инцидентов Ростехнадзора; 

– в целях получения объективных 
данных в чек-листах аварий Ростехнадзора 
необходимо учитывать не только причину 
пожара (аварии), но и причину распростра-
нения опасных факторов, а также причину 
причинения вреда жизни и здоровью  
людей. 
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