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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме возникновения каскадных пожаров 
в удаленных сельских поселениях Вьетнама из-за массовой застройки зданиями различного 
назначения с пониженным уровнем огнестойкости. По причине малочисленности и доста-
точно ограниченных возможностей пожарной охраны и добровольных пожарных справить-
ся с огненной стихией зачастую не удается, что в конечном итоге приводит к частичному, 
а порой и полному выгоранию населенного пункта. В статье представлены результаты про-
водимых на протяжении трех лет исследований по изучению обозначенной проблематики. 
Рассмотрена статистика возгораний, произошедших в сельской местности, проведен ана-
лиз пожарной опасности поселений в провинциях Вьетнама, подробно рассмотрена дея-
тельность всех видов пожарной охраны и применяемое пожарно-техническое вооружение. 
С учетом географических и климатических особенностей, а также указанных проблем под-
разделений пожарной охраны и добровольных пожарных для тушения возникающего горе-
ния предложено использовать разработанные образцы перфорированных трубопроводов 
с непрерывным расходом воды для создания водяных завес, служащих в качестве преград 
при каскадном развитии пожаров в удаленных сельских поселениях провинций Вьетнама. 
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Abstract. The article is devoted to the current problem of cascade fires in remote rural settlements 
of Vietnam due to the mass construction of buildings for various purposes with reduced fire 



resistance level. Due to the small number and rather limited capabilities of the fire department 
and volunteer firefighters, it is often impossible to cope with the fire element, which ultimately 
leads to partial, and sometimes complete, burnout of the settlement. The article presents the 
results of three years of research on the study of this problem. The statistics of fires that occurred 
in rural areas, the analysis of fire danger of settlements in the provinces of Vietnam, the activities 
of all types of fire protection and fire-technical equipment used are considered in detail. Taking 
into account geographical and climatic peculiarities, as well as the above-mentioned problems 
of firefighting units and volunteer firefighters, it is proposed to use the developed samples 
of  perforated pipelines with a continuous flow of water to create water curtains that serve 
as barriers in the cascading development of fires in remote rural settlements in the provinces 
of Vietnam. 
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Введение

На основе актуальных сведений о воз-
никновении пожаров за 10 лет (с 2013 по 
2023 г.), представленных Главным управле-
нием пожарной охраны Социалистической 
Республики Вьетнам, был сделан вывод, что 
порядка 40 %  от общего количества пожаров 
произошло в сельской местности, где прожи-
вает 62 млн жителей (62,7 % от общего коли-
чества жителей Вьетнама), в результате чего 
погибло 946 человек, 1 622 получили травмы 
различной степени тяжести, а материальный 
ущерб составил 501,54 млн долл. [1].

Основными объектами пожаров в сель-
ской местности являются жилые сооруже-
ния пониженной огнестойкости, используе-
мые местными жителями для проживания 
и ведения хозяйственной деятельности. 
Следует отметить, что указанные конструк-
ции имеют низкую степень огнестойкости 
по причине того, что построены из доступ-

ных природных строительных материалов. 
Помимо массовой застройки жилыми со
оружениями этого типа, к неблагоприятным 
факторам, влияющим на пожарную безо-
пасность сельских поселений и распростра-
няющим возгорание, относятся: использо-
вание местным населением открытого огня 
в жилищах для приготовления пищи; повы-
шенная температура окружающей среды; 
труднодоступность подъезда к населенно-
му пункту по дорогам общего пользования, 
особенно в распутицу; сильные ветры; огра-
ниченные возможности подразделений по-
жарной охраны и удаленность пожарных 
частей от сельских поселений.

С учетом этого повышается риск воз-
никновения не только единичного горения, 
но и непредсказуемых каскадных пожаров 
в отдаленных сельских поселениях, по-
следствия которых приводят к серьезным 
травмам и гибели людей, а также к пол-
ному уничтожению имущества. На рис. 1 
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представлены фрагменты каскадных пожа-
ров, произошедших в сельских поселениях 
Вьетнама [2]. В настоящее время эта про-
блема требует проведения исследований, 

выработки предложений по минимизации 
последствий пожаров и повышения пожар-
ной безопасности сельских поселений про-
винций Вьетнама.

Рис. 1. Результаты каскадных пожаров, произошедших в коммуне Ким Тхат, 
коммуне Мау Лонг уезда Ви Сюен провинции Хазянг

Fig. 1. The results of the massive fires that occurred in Kim That commune, Mau Long commune, 
Vi Xiuen County, Hazyang Province

Вопросы пожарной 
безопасности сельских поселений 

Вьетнама

Для качественного исследования во-
просов состояния пожарной безопасности 
в  сельских поселениях Вьетнама была вы-
брана провинция Тхань Хоа. 

Такой выбор был связан с тем, что эта 
территория подвержена риску возникно-
вения массовых пожаров, поскольку имеет 
следующие неблагоприятные факторы: труд-
нодоступные районы проживания сельских 
жителей на огромной территории со  слож-
ным рельефом; специфические климатиче-
ские особенности с повышенной температу-
рой окружающей среды; порывистые ветры, 
приводящие к каскадным пожарам; особен-

ности строительства жилья и организация 
быта проживающих жителей. 

Среди основных причин возникновения 
пожаров на территории провинции Тхань 
Хоа особенно выделяется неосторожное 
обращение людей с огнем, что свидетель-
ствует о незнании правил пожарной безо-
пасности. К остальным причинам относят-
ся различного рода проблемы природного 
и технического характера (рис. 2).

Проведенное исследование деятель-
ности подразделений пожарной охраны 
Вьетнама по защите сельских населенных 
пунктов от пожаров показало ряд проблем-
ных вопросов, связанных с организацией 
ликвидации возгорания. Так, при наличии 
значительной территории провинции дей-
ствия подразделений пожарной охраны 
существенно ограничены в связи с мало-
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численностью персонала и устаревшим 
или недостаточным пожарно-техническим 
вооружением. Под охраной 9 небольших 
подразделений пожарной охраны в настоя-
щее время находится 25 районов и уездов 

провинции Тхань Хоа [3]. На рис. 3 показано 
размещение на исследуемой территории 
пожарных подразделений по охране райо-
нов и сельских поселений с указанием рас-
стояний между ними.

Рис. 2. Основные причины пожаров в Тхань Хоа за 2014–2023 гг.
Fig. 2. The main causes of fires in Thanh Hoa in 2014–2023

Рис. 3. Размещение подразделений пожарной охраны на территории провинции Тхань Хоа
Fig. 3. Deployment of small fire protection units in Thanh Hoa province
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Следует отметить существенные рассто-
яния между подразделениями пожарной 
охраны, не позволяющие в сжатые сроки 
отправить на место возникновения мас-
штабных пожаров с каскадным развитием 
дополнительную помощь. Кроме того, реа-
гирование подразделений на происшествия 
затрудняется по причине недостаточного 
количества дорог с твердым покрытием. 

Проблема транспортной доступности осо-
бенно актуальна в сезон дождей, когда 
дороги становятся непроходимыми и не-
пригодными для проезда любым автотран-
спортом (рис. 4) [4]. Также важно учитывать, 
что на вооружении у пожарных отсутствуют 
СИЗОД, исходя из этого действия сотрудни-
ков в условиях воздействия опасных факто-
ров серьезно ограничены.

Рис. 4. Состояние дорог после проливных дождей
Fig. 4. Road conditions after heavy rains 

Если рассматривать вопрос застройки 
сельских поселений Вьетнама, то следу-
ет отметить отсутствие противопожарного 
нормирования расстояния между жилыми 
сооружениями на законодательном уров-
не, что, несомненно, ухудшает обеспече-
ние пожарной безопасности поселений. 
Практически во всех сельских поселениях 
провинций Вьетнама прослеживается бес-
порядочное массовое (сплошное) строи-
тельство жилых и подсобных сооружений 
с низкой степенью огнестойкости (рис. 5) [5].

Особенность жилой застройки заключа-
ется в том, что в качестве доступных строи-
тельных материалов используются в основ-
ном дерево, ротанг, бамбук и банановые 
листья. Построенные из горючих материа-

лов, жилые сооружения являются пожаро-
опасными, связано это в первую очередь 
с  использованием открытых источников 
огня для приготовления пищи (рис. 6). В ка-
честве опорных конструкций местные жите-
ли используют бревна из древесины сосны, 
произрастающей повсеместно во Вьетнаме. 
Бревна устанавливаются вертикально к  по-
верхности земли и скрепляются между 
собой на высоте жилого этажа и кровли. 
К опорным частям дома относятся несущие 
и сплошные стены и колонны, раскосы, де-
тали перекрытия (балки, стропила), с помо-
щью которых обеспечивается общая устой-
чивость сооружения (рис. 7).

Жилые сооружения располагаются на 
колоннах (сваях), служащих фундаментом 
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Рис. 5. Сплошная жилая застройка сельских поселений провинций Вьетнама
Fig. 5. Continuous residential development of rural settlements in the provinces of Vietnam

Рис. 6. Использование открытого огня в жилых сооружениях с низкой степенью огнестойкости
Fig. 6. The use of an open fire in residential buildings with a low degree of fire resistance

Рис. 7. Основные элементы конструкции жилого сооружения
Fig. 7. The main structural elements of a residential building
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жилью. Как правило, выполнены из древеси-
ны высотой 2–2,5 м от земли до пола и  по-
рядка 3 м до кровли. Диаметр свай состав-
ляет 35–40 см. Для строительства пола и стен 
применяют доски толщиной 32 и 26 мм.

Двери, обычно распашные, состоят из 
двух полотен общей шириной 120 см, их вы-
сота составляет порядка 220 см. Окна выпол-
нены из древесины, не имеют остекления, 
шириной 100 см и высотой от пола до потол-
ка порядка 2,5 м. Высота жилого этажа до на-
чала кровли (возле стен и примыкания кров-
ли) составляет порядка 3 м. Для разделения 
площади дома на зоны не применяют капи-
тальные стены, а используют перегородки 
легкого типа из бамбука и подобных материа-
лов либо тканевые ширмы. 

Свободное место до уровня жилого эта-
жа местные жители используют по своему 

усмотрению для различных целей: хране-
ния от непогоды различных материалов, за-
пасов воды, инструментов для выполнения 
ремонта подсобной техники, разведения 
птиц и других дел.

С целью изучения развития пожара 
в типовом жилом сооружении с низкой сте-
пенью огнестойкости, а также расчета ми-
нимального расстояния, не позволяющего 
пожару распространиться путем переноса 
тепла (по тепловому потоку), проведено мо-
делирование. По условиям, общая площадь 
жилья составляет порядка 40–50 м2 с разме-
рами 8 × 6 м (рис. 8).

Для проведения моделирования приме-
нялся показатель максимальной темпера
туры воздуха в провинции Тхань Хоа, в июне 
месяце равный 44,1 °С. Максимальная 
влажность воздуха составляет 60–65 %. 

Рис. 8. Типовое жилое сооружение и схема его планировки
Fig. 8. Typical residential building and its layout scheme

Наибольшая скорость ветра в провинции 
Тхань Хоа зафиксирована в ноябре, средняя 
скорость ветра составляет 14,3 км/час.

Моделирование развития пожара про-
ведено с использованием специализиро-
ванной программы Fire Dynamics Simulator 
(далее — FDS), которая соответствует ме-
тодикам, действующим в РФ, а уравнения, 

применяемые в программном комплексе, 
используются в качестве основополагаю-
щих для реализации полевой (дифферен-
цированной модели) [6].  

Необходимо отметить, что время воз-
действия падающего теплового потока на-
прямую зависит от показателя времени 
начала ввода сил и средств, направленных 
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на тушение пожара. Полученные во Вьетнаме 
данные показали, что среднее время при-
бытия пожарных подразделений к месту 
происшествия в сельской местности нахо-
дится в пределах 5–35 мин и более. 

Анализ материалов, применяемых в стро-
ительстве и быту местных жителей, позволя-
ет сделать вывод о том, что наиболее под- 

ходящее значение qкр для жилых строений — 
13,9 кВт/м2 (по применяемой в строительстве 
древесине — сосне).  Моделирование разви-
тия пожара в жилом сооружении с низкой сте-
пенью огнестойкости проводилось без учета 
систем противопожарной защиты. 

Результаты моделирования в FDS пред-
ставлены на рис. 9.

Рис. 9. Зависимость максимального падающего теплового потока 
от расстояния до жилого строения с низкой степенью огнестойкости
Fig. 9. Dependence of the maximum incident heat flow on the distance 

to a residential building with a low degree of fire resistance

Отметим, что в результате моделиро-
вания получено значение — 6,4 м, что яв-
ляется показателем расстояния до ближай-
шего объекта, который в результате пожара 
может воспламениться под воздействием 
теплового потока. С учетом коэффициента 
запаса (1,2) противопожарное расстояние 
должно составлять не менее 7,68 м, чтобы 
пламя не распространялось на соседние 
жилые строения.

Полученный показатель требуется учи-
тывать при нормировании противопожар-

ных расстояний между жилыми сооруже-
ниями с низкой степенью огнестойкости 
сельских поселений Вьетнама.

Предотвращение 
каскадного развития пожаров 

Проведенные исследования действий 
малочисленных подразделений пожарной 
охраны по тушению возникающих пожаров 
в провинции Тхань Хоа показали их позднее 
прибытие к месту вызова, невозможность 
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тушения возгорания в условиях воздействия 
опасных факторов пожара из-за отсутствия 
СИЗОД, минимальное количество специ-
альных автомобилей, нехватку личного со-
става, отсутствие огнетушащих веществ для 
ликвидации горения в начале его развития.

Все вышеперечисленное требует реше-
ния обозначенной проблемы имеющимися 
силами и пожарно-техническим вооруже-
нием в начальной стадии развития горе-
ния и предотвращения каскадных пожаров 
на  территории удаленных сельских поселе-
ний провинций Вьетнама.

С учетом наличия небольшого количе-
ства добровольных пожарных, а также от-
дельных видов пожарно-технического воору-
жения (переносные пожарные мотопомпы, 
пожарные рукава) в настоящей статье пред-
ложено использовать водяные завесы в  це-
лях ликвидации отдельного небольшого го-
рения и в качестве преград, не позволяющих 

возникнуть каскадным пожарам, до  прибы-
тия основных сил подразделений пожар-
ной охраны [7]. Для оценки возможностей 
создания водяных завес с  помощью обору-
дования, имеющегося на вооружении под-
разделений пожарной охраны Вьетнама, 
проведен ряд натурных экспериментов в ус-
ловиях плотной застройки сельской местно-
сти Республики (рис. 10). 

В ходе работы были проанализированы 
возможности пожарных частей по подаче 
воды. Выяснилось, что на нужды пожаро-
тушения в основном пожарные используют 
переносные 2-тактные мотопомпы зарубеж-
ного производства мощностью 8,6 кВт и про-
изводительностью 525 л/мин при давлении 
6 Бар и 250 л/мин при 8 Бар, а также пожар-
ные рукава диаметром 51 мм. На основе по-
лученных данных были разработаны экспе-
риментальные образцы перфорированных 
трубопроводов с непрерывным расходом 

Рис. 10. Водяные завесы, полученные при проведении экспериментальных 
исследований (гибкий трубопровод — слева, стационарный — справа) 

Fig. 10. Water curtains from perforated pipelines obtained during 
experiments (flexible pipeline — on the left, stationary — on the right)
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воды в целях создания водяных завес для 
тушения возгораний и предотвращения их 
распространения путем создания увлажнен-
ных зон на поверхности земли и  уменьше-
ния теплового потока от объектов пожара [8]. 
С учетом мощности пожарных мотопомп 
и длины магистральной линии в 100 м были 
проведены испытания перфорированных 
рукавов и отрезка перфорированного трубо-
провода, выполненного для использования 
в стационарном варианте с форсунками для 
распыления воды различных конфигураций.

В сельском поселении Вьетнама была 
проведена серия экспериментов по опре-
делению времени для выполнения пожар-
ными боевого развертывания имеющегося 
оборудования к перфорированным трубо-
проводам, возможностей забора воды из 
наружных источников противопожарного 

водоснабжения и ее подачи для получе-
ния максимально высокой водяной завесы. 
Итогом проводимых экспериментов стало 
определение возможности применения во-
дяных завес (стационарных и переносных) 
в сельских районах Вьетнама. 

На основе проведенных эксперимен-
тальных исследований подготовлен совме-
щенный график зависимостей получаемой 
высоты веерообразных струй к длине маги-
стральной линии, расположенной по гори-
зонтальной и наклонной поверхностям зем-
ли, и давлению, создаваемому пожарной 
мотопомпой при заборе воды из водоисточ-
ника (рис. 11).

В результате проведенных эксперимен-
тальных исследований впервые получены 
водяные завесы высотой от 5 до 6,5 м при рас-
стоянии 100 м от источника водоснабжения.

Рис. 11. Совмещенный график полученной высоты водяной завесы
Fig. 11. Combined graph of the obtained height of the water curtain
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Для получения водяной завесы на более 
дальние расстояния потребуется увеличить 
диаметр магистральной линии и мощность 
насоса (мотопомпы), а также подобрать 
форсунки с подходящим диаметром сопла 
и необходимыми углами распыления.

С учетом возлагаемых задач на отряды 
добровольных пожарных и деятельности 
малочисленных подразделений пожарной 

охраны по охране сельских поселений 
Вьетнама разработаны рекомендации по ис-
пользованию и применению водяных завес, 
получаемых с помощью мобильных и  ста-
ционарных перфорированных трубопро-
водов с непрерывным расходом воды  [9]. 
На рис. 12 представлены возможные схемы 
установки водяных завес с учетом влияния 
негативных природных явлений.

Рис. 12. Возможные схемы установки водяных завес для ограничения распространения пожара
Fig. 12. Possible schemes for installing water curtains to limit the spread of fire

Выводы

Проводимые исследования, направлен
ные на борьбу с каскадным развитием 
и  распространением пожаров в сельских 
поселениях Вьетнама, актуальны, т. к. прак-
тически половина пожаров от общей чис-
ленности происходит в сельской местности. 

С целью применения разработок населени-
ем сельской местности Вьетнама и различ-
ными видами пожарной охраны полагаем 
целесообразным провести краткосрочную 
подготовку пожарных с практической от-
работкой навыков пользования перфори-
рованными трубопроводами для создания 
водяных завес. 
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