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Пожары на автомобильных парковках, особенно в подземных или многоуровне-

вых паркингах, представляют серьезную угрозу жизни граждан и сохранности 

имущества. В ходе таких пожаров необходимо проведение эвакуации автомо-

бильного транспорта. В статье описывается конструкция устройства, предназна-

ченного для перемещения автомобильного транспорта в стесненных условиях 

автомобильных парковок. 

Ключевые слова: эвакуация, безопасность, пожар, автопарковка, буксировочное уст-

ройство. 

Fires in car parkings, especially in underground or multi-level parking lots, pose a se-

rious threat to the lives of citizens and the safety of property. During such fires, the 

evacuation of road transport is necessary. This paper describes the design of a device 

intended to move vehicles in the cramped conditions of car parks.  

Keywords: evacuation, safety, fire, parking, towing device. 

 

Ежегодно увеличивается количе-

ство автомобильного транспорта и растет 

плотность городской застройки. Уходят в 

прошлое времена, когда большинство 

личных автомобилей хранились в инди-

видуальных гаражах. Все чаще городские 

жители прибегают к услугам различных 

видов парковок. Парковки организуются 

в крупных торговых центрах, жилых 

комплексах, возле станций метрополите-

на. Увеличение числа автомобилей ска-

зывается на росте количества пожаров на 

автомобильном транспорте. Причем та-

кие пожары происходят как во время по-

ездки, так и на стоянке. Согласно стати-

стики в качестве основных причин пожа-

ров называют короткое замыкание элек-

тропроводки и электрооборудования, не-

исправность топливной системы, а также 

занесение открытого источника огня. 

Тушение таких пожаров может ослож-

няться сразу несколькими факторами,  к 
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числу которых можем отнести наличие в 

гаражах автомобилей, заправленных бен-

зином или сжиженным газом, а также 

плотность размещения транспортных 

средств на территории стоянок. 

В настоящее время существуют 

различных технологии тушения таких 

пожаров, также отрабатываются на заня-

тиях с личным составом пожарно-

спасательных частей боевые действия 

при тушении подобных пожаров. В статье 

предлагается описание конструкции уст-

ройства предназначенного для перемеще-

ния автомобильного транспорта на пар-

ковках в условиях ограниченного про-

странства. Приспособление для переме-

щения автомобиля должно обеспечивать 

его надежное крепление, возможность 

вывешивания колес автомобиля над зем-

лей и иметь тела качения для снижения 

тягового усилия лебедки. 

 Принципиальная схема устройства 

представлена на рисунке 1. Предлагается 

для фиксации горящего автомобиля ис-

пользовать колеса передней или задней 

оси. Для этого устройство должно иметь  

П-образную форму в части, взаимодейст-

вующей с колесами. Рама устройства 

должна иметь ролики или колеса, спо-

собные воспринимать нагрузку, сопоста-

вимую с максимально возможной нагруз-

кой на ось перемещаемого автомобиля. В 

передней части рамы предполагается ус-

тановить стойку, за которую закрепляется 

буксировочный трос ручной или автомо-

бильной лебедки. 

 

 
Рисунок 1. Трехмерная модель буксировочного устройства 

 

Работает устройство следующим 

образом. Устройство П-образными час-

тями, расположенными в задней части 

рамы, устанавливается на колеса автомо-

биля. Трос закрепляется за стойку и при 

помощи лебедки создается необходимое 

тяговое усилие. При этом, за счет возник-

новения пар сил от тягового усилия на 

стойке и на П-образной части (в которой 

закреплено колесо автомобиля) возникает 

усилие, действующее вверх и приподни-

мающее ось автомобиля над землей. Да-

лее за счет натяжения троса происходит 

перемещение автомобиля по направле-

нию натяжения троса. В этом случае, да-

же если колеса автомобиля заблокирова-

ны, сопротивление движению будет соз-

даваться лишь силой сопротивления ка-
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чению роликов, а не силой трения колес 

автомобиля об дорожное покрытие. 

 В случае подъема колес одной оси 

автомобиля при помощи буксировочного 

устройства остается проблема перемеще-

ния не зафиксированной оси по опорной 

поверхности. Наибольшие нагрузки на 

лебедку будут наблюдаться, если букси-

ровка производится за менее нагружен-

ную ось, а колеса автомобиля заблокиро-

ваны постановкой на стояночный тормоз 

или передачу. В этом случае усилие со 

стороны лебедки должно превышать ве-

личину силы трения колес о грунт. Со-

противлением качения роликов устройст-

ва пренебрегается. 

 

            ,                     (1) 

 

где    – требуемое тяговое усилие троса 

лебедки, 

    – нагрузка на ось легкового автомо-

биля массой до 3,5 тонн,      = 17500 Н; 

    – коэффициент трения скольжения 

резины колес об асфальт,          

 Учитывая максимальную нагрузку 

на ось (с учетом перераспределения) тре-

буемое тяговое усилие троса лебедки со-

ставит 

                      
 Для проектируемого устройства по 

перемещению легковых автомобилей на 

парковках целесообразно предусмотреть 

установку лебедки с тяговым усилием не 

менее 15000 Н.  

 Для обеспечения равномерного 

натяжения тросов, присоединенных к 

буксировочным устройствам колес авто-

мобиля, необходимо выполнить трос в 

виде петли, закрепленной с обеих сторон 

за траверсу (рис. 2). Это объясняется не-

обходимостью исключения возникающих 

сил, направленных к оси автомобиля и 

стремящихся сблизить буксировочные 

устройства. 

 

Траверса

Автомобиль

Трос 

лебедки

Крепежная 

петля

Буксировочные 

устройтва

 
Рисунок 2. Схема крепления троса к буксировочным устройствам 

 

 

Важными критериями при проек-

тировании устройства выступали его га-

баритные размеры. Устройство не долж-

но быть громоздким для обеспечения 

возможности его транспортировки при 

выезде на пожар. При расчете размеров 

учитывался тот факт, что конструкция 

буксировочного устройства должна обес-

печивать перемещение самых крупных по 

габаритам и массе легковых автомобилей. 

Принимая во внимание габариты наибо-

лее крупных легковых автомобилей, сде-
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лали вывод, что расстояние от переднего 

или заднего бампера до оси не превышает 

1500 мм. Следовательно, разрабатывае-

мое устройство должно иметь габариты 

рамы более этого значения. Учитывая 

этот факт, раму устройства предлагается 

выполнить раздвижной с изменением 

длины от 1500 до 2500 мм. Высоту стой-

ки предлагается принять 1000 мм, исходя 

из удобства закрепления за трос лебедки 

автомобиля или ручной лебедки. Важным 

моментом является расположение опор-

ного ролика устройства. Ролик должен 

быть расположен наиболее близко к ко-

лесу, но в то же время помещаться под 

днищем автомобилей с наименьшим до-

рожным просветом. Принимая макси-

мальный диаметр шин равным 700 мм, 

предлагается разместить ролик на рас-

стоянии 400 мм от оси колеса. Таким об-

разом, пришли к основным габаритным 

размерам проектируемого устройства, 

представленным на рисунке 3. 

 

1
0

0
0

4002500

 
Рисунок 3. Основные габаритные размеры устройства 

 

Как отмечалось выше, для обеспе-

чения минимальных транспортировочных 

габаритов необходимо выполнить от-

дельные элементы устройства складны-

ми. Это относится к раме и стойке. Стой-

ку предлагается выполнить складной 

вдоль рамы в транспортном положении. 

Для снижения нагрузки на шарнир стой-

ки предлагается установить трос от верх-

ней части стойки к раме, под углом 30
0
.  

Общая компоновка устройства в сложен-

ном состоянии представлена на рисунке 

4. 

 
Рисунок 4. Устройство в сложенном состоянии 

 

Таким образом, за счет складыва-

ния мы получаем достаточно компактное 

устройство, которое может транспорти-

роваться на место вызова в пожарном ав-
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томобиле или храниться на парковках. 

Предлагаемое устройство для перемеще-

ния легковых автомобилей на парковках 

при пожарах позволит повысить эффек-

тивность работы пожарных подразделе-

ний и снизить риск распространения огня 

на большие площади. 
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