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OOBEKTOM HCCIICIOBAHUS SBISETCS y4eT OMIMOKU MPOIUIOTO MEPHUOAa MEXKIY IPOo-
THO3HBIM U Q)aKTH‘IeCKI/IM SHAUYCHHUAMU IIPU MATEMATHUYCCKOM IIPOIHO3C€ OCHOBHBLIX I10-
kazareneil oneparuBHoro pearupoBanusi OIIC MUC Poccuu. llens uccnenoBanus —
IOKa3aTh IMOJIE3HOCTh Y4CTa OIINOKHU [IpouuIoro nepuoja mmpu mmporao3c MoKa3arelie
onepatuHoro pearupoBanusi ®IIC MYC Poccuu. B uccnenoBanuu nucnoip30BaH Me-
TOJ 3KCIIOHCHIHUAJIBHOI'O CrJIaXHNBaHUA. ABTOpOM MMpCJI0KCHA MOJACPHU3AIHA 3TOIO
METOoda C y4€TOM OIINOKHU mponuIoro nmepuoaa. B PE3YIbTATC UCCIICAOBAHUA YCTAHOB-
JICHO, YTO YUYCT OILINOKHU MpOILIOTO IMepruoaa MPUBOAWI K YIYHYIICHHUIO Ka4CCTBa IIPO-
ruo3a Ha 18,11-88,37 %.

Kniouegvie cnosa: mokasatenayn olepaTUBHOTO pearnpoBaHus, (eaepaibHasi MPOTHBOIOXKAP-

Has ciayx0a, METOJ SKCIMOHEHIIMAIBHOTO CIJIXKMBAHHS, y4eT OIMIMOKH MPOIIOro MEepHoja

MCKAY NPOTHO3HBIM U (I)aKTI/I‘{eCKI/IM 3HAa4YCHUSAMU, Poccuiickas q)eﬂepam/m
The object of the study is to take into account the error of the previous period between
the forecast and actual values in the mathematical forecast of the main indicators of
rapid response of the Federal emergency service of Russia. The purpose of the study is
to show the usefulness of taking into account the error of the previous period in the
forecast of operational response indicators of the Federal emergency service of Russia.
The study used the exponential smoothing method. The author proposes a moderniza-
tion of this method taking into account the error of the previous period. The study
found that taking into account the errors of the previous period led to an improvement
in the quality of the forecast by 18.11-88.37 %.

Keywords: rapid response indicators, Federal fire service, exponential smoothing method, ac-

counting for the error of the previous period between the forecast and actual values, Russian

Federation

Teopus BpemeHHBIX psgoB  [1-3] [IpakTHka IOKa3bIBAET, YTO MEXKITY
HAXOJHUT MPUMEHEHHE BO MHOTHX OTpAcisX  MPOTHO3HBIM U (PaKTUUECKUMH 3HAYCHHUSIMU
YEIIOBEYCCKON JISATEIIPHOCTH, B TOM YHCIC B €CTh pasiu4ue. DTy pa3HUIly Ha3bIBAIOT
nokapHoii craructuke [4-11]. omunbkoil. Llenp wmccnemoBaHus — yCTaHO-
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BUTbH, BIIUSET JIU y4eT OUIMOKHN Ha pe3yJibTa-
ThI U KQYECTBO MPOTHO3A.

B kauecTtBe mpuMepa BBINOJIHUM
MIPOTHO3 OCHOBHBIX OINEPATHUBHBIX MOKAa3aTe-
el omepatuBHoro pearupoBanHust DIIC
MUC Poccuu Ha 2019 roa.

MeToaunka pacuera

[lepass momBITKa Yy4yeTa OLIMOKH
MPOrHO3a Ha pe3yibTaThl, MOJyYEHHBIC B
METOJIE IKCIOHCHIIMATHHOTO CIIIaXXUBAHUS,
HOpEeINpUHITa HA MPUMEPE IPOrHOo3a Cpel-
HEr0 BPEMEHU MNPHOBITHS TMEPBOTO IMOXKap-
HOTO ToApa3iesieHus Ha moxap [12].

MoaepHu3anus MeToaa 3KCIOHEHIU-
QNbHOTO CIIIQXHUBAHUS, TNPEUIOKEHHAs B
pabore [12], cocTouT B 100aBICHUHU B IIU-
POKO U3BECTHYIO (POPMYIY AOMOJIHUTEIHHO-
ro 4jeHa

Yirr =aXi+(l-a) Xirt+Pei. (1)

3nech Y i+1 — MPOTHO3HOE 3HAUCHUE.
X | — U3BECTHBIC JaHHBIC HA 1 TIEPHUOM, O —
koHcTaHTa (0 < o < 1), ommOKa MporHo3a
npouwioro nepuona €i = Y j— X i, B — KoH-

cranTa (-1< B <1). B 6a3y nmporxnosa BBoOAT
JIBa TpeAlecTByOmMUX nepuona. Ilostomy
MPOTHO3HBIC 3HAYCHHSI MOYKHO TIOJIYYHUTH 110
dopmyne (1) TONBKO HAYWHAS C TPETHETO
BPEMEHHOTO TIEPUOJIa.

B kauecTBe moOKazarens KadyecTBa
NPOTHO3a MPHHUMAIIM CpelIHEe 3Ha4YCHUE
KBazipaTa omMOKHU. YeM MeHblle 3TO 3Haue-
HUE, TeM JIydlle MPOTrHO3. MUHUMH3AIHUS
OCYILECTBIISIACh ¢ TIOMOIIbI0 cpeacTBa [lo-
uck pemenust nporpamMbl Microsoft Excel.
[TporHo3 oCHOBaH Ha CTATUCTHYECKUX JIaH-
HbIX [13-26].

Cpeanee BpeMsi cO001IeHHUS O TO-
JKape

[TepBoHAYQJIBHO WCTIONB3YyeM KJac-
CHUYCCKUH METOJ 3KCIIOHCHIIMAIBHOTO Criia-
kuBaHus. [lapameTp o MEHSUTH B JHMAaria3oHe
[0,0001; 0,9999]. MuHHMYM CpEIHETO 3HA-
YCHHSI KBajJpara OIMMOKH TOTYYHIIA TIPH O
=0,9999 (tab6a. 1). Ilpu sTOM IPOTHO3HOE
3HAYCHHUE I10Ka3aTelisi B OCHOBHOM OIIpejie-
nsiercst (PaKTUYECKUM 3HAUYEHUEM IPOIILIOro
nepuosa.

Tabnuya 1
IIpoznos cpednezo epemenu coobwenus o noxcape
l'on Paxr IIporuos Omnbxka KBanpar
2001 8,88 8,88 0,00 0,00
2002 8,77 8,77 0,00 0,00
2003 7,74 8,77 1,03 1,06
2004 7,33 7,74 0,41 0,17
2005 7,02 7,33 0,31 0,10
2006 6,77 7,02 0,25 0,06
2007 6,04 6,77 0,73 0,53
2008 5,47 6,04 0,57 0,32
2009 4,13 5,47 1,34 1,80
2010 3,61 4,13 0,52 0,27
2011 3,25 3,61 0,36 0,13
2012 2,84 3,25 0,41 0,17
2013 2,49 2,84 0,35 0,12
2014 2,27 2,49 0,22 0,05
2015 1,98 2,27 0,29 0,08
2016 1,82 1,98 0,16 0,03
2017 1,7 1,82 0,12 0,01
2018 1,61 1,70 0,09 0,01
2019 1,70 0,40 0,27
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Cpennee 3HaveHHE OIMMOKU pPaBHO
0,40, a cpenHee 3HaYEHUE KBAJpaTa OIMOKU
-0,27.

[IporHo3Hoe 3HAYCHHE I CPETHETO
BpeMeHHU coobIIeHus o moxape Ha 2019 rox
cocraBuwiio 1,70 muH.

Yyer ommOKM NPONUIOro MepHoja
(Tabn. 2) mpuBeN K YMEHBIICHUIO CPEIHET0

3Ha4YeHMs KBajapara omuoku Ha 27,70 % (mo
0,20). ITapamerp a =0,9999, TO ecTb HE U3-
menucs. [Tapamerp == -0,42374.
[IporHo3Hoe 3HAaYCHHE IJIsI CPETHETO
BPEMEHH COOOIIECHHS O TOXKape C YYETOM
ommnOku Ha 2019 rox cocraBsuiio 1,59 muH.

Tabnuya 2
1Ipocno3s cpednezo epemenu coobuens 0 noxcape ¢ y4emom ouuoKu
Ton dakt [Iporuos Ommoka KBanpar
2001 8,88 8,88 0,00 0,00
2002 8,77 8,77 0,00 0,00
2003 1,74 8,77 1,03 1,06
2004 7,33 7,30 -0,03 0,00
2005 7,02 7,34 0,32 0,10
2006 6,77 6,38 0,11 0,01
2007 6,04 6,72 0,68 0,46
2008 5,47 5,75 0,28 0,08
2009 4,13 5,35 1,22 1,49
2010 3,61 3,61 0,00 0,00
2011 3,25 3,61 0,36 0,13
2012 2,84 3,10 0,26 0,07
2013 2,49 2,73 0,24 0,06
2014 2,27 2,39 0,12 0,01
2015 1,98 2,22 0,24 0,06
2016 1,82 1,88 0,06 0,00
2017 1,7 1,80 0,10 0,01
2018 1,61 1,66 0,05 0,00
2019 1,59 0,28 0,20

B nenom MoXHO ciienaTh BbIBOJ, YTO
IpU TIPOTHO3E CPEJTHEr0 BPEeMEHHU cooOIe-
HUS O TOoXape ydeT OLIMOKM OKazajucs Io-
JIe3HBIM W TIPHBEJ K YJIYYIICHHIO KayecTBa
nporsosa Ha 27,70 %.

Cpennee BpeMsi IPUOBITHA TEPBO-
r0 NMOKAPHOI0 NMOApAa3/ieIeHust

MUHHMYM CpeIHETO 3HAYEHUS KBal-
para omuOku mnomyuunu npu o =0,9999
(ta6ma. 3). IIpu 3TOM MPOrHO3HOE 3HAYCHHE

MOKa3aTessi B OCHOBHOM ompezensercs (ax-
TUYECKUM 3HAYCHHEM ITPOILIOTO TIEPUO/Ia.

CpenHee 3HaueHHE OIIMOKU DPaBHO
0,19, a cpennee 3HaUeHNE KBaApaTa ONIMOKU
-0,21.

[IporHo3Hoe 3Ha4YCHHE CpPETHETO
BPEMEHH TMPHUOBITHS TEPBOTO IMOXKAPHOTO
noapasnenenuss Ha 2019 rom cocraBmiio
8,41 MuH.

Tabauya 3
IIpoecno3 cpednezo epemenu npubbimus nepeo2o NOHCAPHO20 NOOPA3OENEHUs.
I'on Paxr IIporuos Omubxka KBanpar
2001 11,31 11,31 0,00 0,00
2002 11,80 11,80 0,00 0,00
2003 11,82 11,80 -0,02 0,00
2004 12,02 11,82 -0,20 0,04
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2005 12,18 12,02 -0,16 0,03
2006 12,42 12,18 -0,24 0,06
2007 12,06 12,42 0,36 0,13
2008 11,71 12,06 0,35 0,12
2009 10,12 11,71 1,59 2,53
2010 9,57 10,12 0,55 0,30
2011 9,08 9,57 0,49 0,24
2012 8,76 9,08 -0,32 0,10
2013 8,40 8,76 0,36 0,13
2014 8,36 8,40 0,04 0,00
2015 8,21 8,36 0,15 0,02
2016 8,19 8,21 0,02 0,00
2017 8,16 8,19 0,03 0,00
2018 8,41 8,16 -0,25 0,06
2019 8,41 0,19 0,21

Yyer ommbku mnpouuioro nepuona  0,17). ITapamerp a =0,9999, To ectb He u3-
(tabn. 4) npuBen K yMEHBIICHUIO cpeaHero  MeHuics. [lapamerp = -0,32784.
3Ha4YeHMsI KBajapara omuoku Ha 18,11 % (mo

Tabnuya 5

IIpozno3 cpeonezo epemenu npubvLIMuUs NEPE020 NOACAPHO20 NOOPA30eNeHUSA

C yuemom ouuoKu

Ton dakt [Iporuos OmOka KBanpar
2001 11,31 11,31 0,00 0,00
2002 11,80 11,80 0,00 0,00
2003 11,82 11,80 -0,02 0,00
2004 12,02 11,83 -0,19 0,04
2005 12,18 12,08 -0,10 0,01
2006 12,42 12,21 -0,21 0,04
2007 12,06 12,49 0,43 0,18
2008 11,71 11,92 0,21 0,04
2009 10,12 11,64 1,52 2,31
2010 9,57 9,62 0,05 0,00
2011 9,08 9,55 0,47 0,22
2012 8,76 8,92 0,16 0,03
2013 8,40 8,71 0,31 0,09
2014 8,36 8,30 -0,06 0,00
2015 8,21 8,38 0,17 0,03
2016 8,19 8,15 -0,04 0,00
2017 8,16 8,20 0,04 0,00
2018 8,41 8,15 -0,26 0,07
2019 8,50 0,14 0,17
[IporHo3Hoe 3HaueHue I CPEAHETO [Ipn mnporHosze cpenHero BpeMEHU

BPEMEHH TMPHUOBITHS TEPBOTO IMOXKAPHOTO  MPHUOBITHS TMEPBOTO MOXKAPHOTO TMOpa3je-
nojapasjeneHus ¢ yderoMm ommuOku Ha 2019  neHus y4deT OommOKH OKa3ajcs IMOJE3HBIM H
roj coctaBuiio 8,50 MuH.

IIPpUBE K YJIYYIICHHUIO KayecTBa IPOTHO3a
Ha 18,11 %.
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CpenHee BpemMsi moaadyu IepBOro
CTBOJIA

MUHHMYM CpEIHETO 3HAYCHUS KBal-
para ommOku mnomyuunun npu o =0,9999
(ta6a. 5). IIpu 3TOM IPOrHO3HOE 3HAYCHHE
nokasaressi B OCHOBHOM oripesensercs (hak-
TUYECKUM 3HAYEHUEM IPOIILIOro TIeproIa.

Cpennee 3HavyeHHE OIIMOKH PaBHO
0,15, a cpenHee 3HaueHUE KBaJpaTa OMIMOKU
—-0,07.

[Iporno3Hoe 3HaueHHEe CpEIHETO
BpEMEHHU MoJauu IepBoro crpojia Ha 2019
roj coctaBmiio 1,44 muH.

Tabauya 5
1Ipozno3 cpeonezo 8pemenu nooauu nepeo2o cmeoa
T'on dakt [Iporunos Omnbxka Ksagpar

2009 1,58 1,58 0,00 0,00
2010 1,44 1,44 0,00 0,00
2011 1,33 1,44 0,11 0,01
2012 1,84 1,44 -0,40 0,16
2013 1,20 1,44 0,24 0,06
2014 1,17 1,44 0,27 0,07
2015 1,13 1,44 0,31 0,10
2016 1,14 1,44 0,30 0,09
2017 1,12 1,44 0,32 0,10
2018 1,12 1,44 0,32 0,10
2019 1,44 0,15 0,07

Yyer ommbku mnpouuioro mepuona  0,05). [Tapamerp a =0,9999, To ectb He u3-

(tabm. 6) mpuBeN K YMEHBIICHHIO cpeaHero  MeHwics. [lapamerp [ = -0,39784

3HaYeHMsI KBajapara omuoku Ha 32,08 % (mo
Tabnuya 6
IIpozno3s cpeonezo epemenu nooauu nepeo2o cmeod ¢ y4emom ounuOKu
I'on Paxr IIporunos Omnbxka KBanpar

2009 1,58 1,58 0,00 0,00
2010 1,44 1,44 0,00 0,00
2011 1,33 1,44 0,11 0,01
2012 1,84 1,40 -0,44 0,20
2013 1,20 1,57 0,37 0,14
2014 1,17 1,42 0,25 0,06
2015 1,13 1,32 0,19 0,04
2016 1,14 1,25 0,11 0,01
2017 1,12 1,20 0,08 0,01
2018 1,12 1,17 0,05 0,00
2019 1,15 0,07 0,05

[IporHo3HOe 3HaUEHUE I CPEAHETO
BPEMEHHU MOJIa4i MEPBOTO CTBOJA C YYETOM
omuOku Ha 2019 rox cocrasuiio 1,15 MuH.

VYyeT ommoOKH OKasaics MOJIC3HBIM U
MpUBET K YIYYIICHUIO KadecTBa IMPOTHO3a
Ha 32,08 %.

Cpennee BpeMsi ¢BOOOJIHOIO rope-
HHSA

MUHHMYM CpeIHETO 3HAYEHUS KBal-
para ommOku noayunnan npu o =0,037133
(tabm. 7). Cpennee 3HaueHUE OMIMOKH PABHO
-4,19, a cpenHee 3HaueHHE KBaJpara OLIHO-
K1 — 28,32.

[IporHo3Hoe 3HaueHHE CpEIHEro
BpeMeHH cBoOo/HOTO ropenust Ha 2019 rox
cocraBuiio 19,47 muH.
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Tabnuya 7
1Ipocno3s cpednezo epemenu c60000HO20 20PeHUs.
Ton dakt [Ipornos Omnbka KBanpar
2001 19,43 19,43 0,00 0,00
2002 19,59 19,59 0,00 0,00
2003 19,01 19,44 0,43 0,18
2004 19,35 19,58 0,23 0,05
2005 18,65 19,44 0,79 0,63
2006 18,63 19,58 0,95 0,90
2007 17,61 19,45 1,84 3,37
2008 16,90 19,57 2,67 7,15
2009 16,05 19,45 3,40 11,57
2010 14,80 19,57 4,77 22,75
2011 13,80 19,46 5,66 31,99
2012 12,96 19,57 6,61 43,63
2013 12,20 19,46 7,26 52,70
2014 11,90 19,56 7,66 58,70
2015 11,40 19,46 8,06 65,02
2016 11,16 19,56 8,40 70,52
2017 11,05 19,47 8,42 70,85
2018 11,20 19,55 8,35 69,80
2019 19,47 4,19 28,32

VYdyer omuOKM NpOLUIOro mHepuoja
(Tabum. 8) mpuBeN K YMEHBIICHHIO CPEIHErO

3HaYeHMsI KBajapara omuoku Ha 83,37 % (mo

4,71). Ilapamerp a =0,037133, To ecTh He
n3menumcs. [Tapamerp = -0,45882.

Tabnuya 8
1Ipocno3 cpednezo 8pemen c60000HO20 20peHUsL C Yiemom OuuoKu
Ton dakt ITIpornos Ommbxa Ksanpar
2001 19,43 19,43 0,00 0,00
2002 19,59 19,59 0,00 0,00
2003 19,01 19,44 0,43 0,18
2004 19,35 19,39 0,04 0,00
2005 18,65 19,42 0,77 0,59
2006 18,63 19,04 0,41 0,17
2007 17,61 19,22 1,61 2,58
2008 16,90 18,31 1,41 1,98
2009 16,05 18,54 2,49 6,18
2010 14,80 17,18 2,38 5,65
2011 13,80 17,39 3,59 12,92
2012 12,96 15,54 2,58 6,63
2013 12,20 16,14 3,94 15,55
2014 11,90 13,75 1,85 3,42
2015 11,40 15,21 3,81 14,49
2016 11,16 12,06 0,90 0,80
2017 11,05 14,68 3,63 13,16
2018 11,20 10,49 -0,71 0,51
2019 14,85 1,62 4,71
24
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[IporHo3Hoe 3Ha4yeHue i CPETHETO
BPEMECHH CBOOOJHOTO TOPEHHS C YYETOM
omnOku Ha 2019 rox cocrasuiio 14,85 MuH.

B nienom yder ommOKu okazaics mo-
JIE3HBIM U TMPHUBEN K YIY4YIIEHUIO KauecTBa
nporsosa Ha 83,37 %.

Cpennee Bpemsi JOKAJIU3AUUM T10-

MuHUMYM CpeIHEro 3HAYCHUS KBaJ-
para ommbOku nomyynnu npu o = 0,017660
(tabm. 9). Cpennee 3HaUYeHUE OMIMOKH PaBHO
5,59, a cpenHee 3HaUeHUE KBaJpaTa OIMIMOKU
—49,77.

[Iporno3Hoe 3HaueHHE CpEIHETO
BpEMEHHU JIoKanu3anuu noxkapa Ha 2019 ron

JKapa coctaBuio 17,76 muH.
Tabauya 9
IIpoznos cpedne2o epemenu T0KAIU3AYUU NOXNCAPA

T'on dakt [Iporuos Ombka Ksagpar
2001 17,74 17,74 0,00 0,00
2002 17,85 17,85 0,00 0,00
2003 16,99 17,74 0,75 0,57
2004 17,14 17,85 0,71 0,50
2005 17,10 17,74 0,64 0,41
2006 16,96 17,85 0,89 0,79
2007 15,32 17,75 2,43 5,88
2008 14,31 17,84 3,53 12,49
2009 11,34 17,75 6,41 41,05
2010 11,53 17,84 6,31 39,85
2011 10,49 17,75 7,26 52,69
2012 9,57 17,84 8,27 68,41
2013 8,35 17,75 9,40 88,37
2014 8,19 17,84 9,65 93,11
2015 7,08 17,75 10,67 113,90
2016 6,56 17,84 11,28 127,19
2017 6,33 17,75 11,42 130,50
2018 6,88 17,84 10,96 120,04
2019 17,76 5,59 49,77

VYyer ommOKM NPONUIOro Meproja
(Tabn. 10) mpuBeN K yMEHBIIEHUIO CPETHETO
3HaueHus KBajapaTa omnoku Ha 78,35 % (no

10,78). ITapamerp o = 0,01766, TO ecTh He
u3Menwics. [Tapametp B = -0,3945.

Tabauya 10
IIpoeno3 cpedne2o gpemenu T0KanU3ayuu noHCapa ¢ y4emom oumubKu
I'on Paxr IIporuos Omnbka KBanpar
2001 17,74 17,74 0,00 0,00
2002 17,85 17,85 0,00 0,00
2003 16,99 17,74 0,75 0,57
2004 17,14 17,55 0,41 0,17
2005 17,10 17,58 0,48 0,23
2006 16,96 17,36 0,40 0,16
2007 15,32 17,41 2,09 4,38
2008 14,31 16,54 2,23 4,97
2009 11,34 16,52 5,18 26,81
2010 11,53 14,50 2,97 8,80
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2011 10,49 15,31 4,82 23,26
2012 9,57 12,61 3,04 9,23
2013 8,35 14,07 5,72 32,68
2014 8,19 10,38 2,19 4,79
2015 7,08 13,14 6,06 36,70
2016 6,56 8,04 1,48 2,18
2017 6,33 12,46 6,13 37,64
2018 6,88 5,70 -1,18 1,40
2019 12,81 2,38 10,78

[Iporuo3noe 3HaueHue i CPEAHETO
BpEMEHHU JIOKAJIU3aIMK TI0Kapa C YYETOM
omnOku Ha 2019 rox cocraBuiio 12,81 MuH.

B nenom yder omubKku okazaics mo-
JIE3HBIM U TIPUBE K YIYYIICHHIO KauecTBa
nporxHo3a Ha 78,35 %.

Cpennee Bpemsi JUKBUAAUHUU OT-
KPBITOT0 TOpeHus

MuHUMYM CpEIHETO 3HAYCHUS KBAJl-
pata ommOku noayunau npu o = 0,025635
(tabm. 11). CpenHee 3Ha4YCHUE OIIMOKHU paB-
HO 3,12, a cpeaHee 3HauyeHHE KBaJpara
omnbku — 13,76.

[IporHo3HOE 3HAYEHHWE CPETHETO
BPEMCHH JIMKBUIAIUN OTPHITOTO TOPEHUS Ha
2019 rox cocraBmiio 13,83 muH.

Tabauya 11
Ilpoenos cpeonezo epemeru TuK8UOAYUU OMKPLINO20 20PEHUS
Ton dakt ITpornos Ommoxa KBanpar
2009 13,82 13,82 0,00 0,00
2010 13,94 13,94 0,00 0,00
2011 12,59 13,82 1,23 1,52
2012 11,60 13,94 2,34 5,46
2013 10,29 13,83 3,54 12,50
2014 10,38 13,93 3,55 12,63
2015 9,29 13,83 4,54 20,60
2016 8,59 13,93 5,34 28,53
2017 8,36 13,83 5,47 29,94
2018 8,79 13,93 514 26,41
2019 13,83 3,12 13,76

VYder omuOKM NpONIUIOro mHepuoja
(tabma. 12) mpuBea K YMEHBIICHUIO CPETHETO
3Ha4YeHUs KBajpara omuoku Ha 78,52 % (1o

2,96). ITapametp o = 0,025635, To ecTp He
n3menwmcs. [Tapamerp P = -0,63489.

Tabauya 12
1Ipozno3 cpedne2o epemenu TUKSUOAYUL OMKPBLIMO20 20PEHUSL C YHemOoM OUUOKU
Ton dakt ITpornos Ommbka KBanpar
2009 13,82 13,82 0,00 0,00
2010 13,94 13,94 0,00 0,00
2011 12,59 13,82 1,23 1,52
2012 11,60 13,15 1,55 2,42
2013 10,29 12,82 2,53 6,40
2014 10,38 11,54 1,16 1,35
2015 9,29 12,05 2,76 7,62
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2016 8,99 9,80 1,21 1,47
2017 8,36 11,22 2,86 8,20
2018 8,79 8,02 -0,77 0,59
2019 11,63 1,25 2,96

[IporHo3HOE 3HAUEHHUE IS CPETHETO
BPEMEHU JIMKBUJIALIMU OTKPBITOTO TOPEHUS C
yaeroM ommbku Ha 2019 rom cocrtaBuio
11,63 mMuH.

VueT omMOKU OKa3ajics MOJIE3HBIM U
NpUBEJ K YJY4YIICHHUIO KayecTBa MPOTHO3a
Ha 78,52 %.

Cpeanee BpeMsl TYHIEHUS MOKapa

MuHuUMyM CpeIHero 3Ha4eHHs KBajl-
para ommOku nomyunnu npu o = 0,01469
(tabmn. 13). Cpengnee 3HaAUYCHHE OMIMOKHU paB-
HO 14,76, a cpenHee 3HaueHUE KBajpara
ommbku — 362,21.

[IporHo3Hoe 3HAa4YeHHE CpPETHETO
BpEeMEHH TylleHus noxapa Ha 2019 rog co-
craBuio 44,39 MuH.

Tabnuya 13
1Ipocno3 cpednezo 8pemenu myuieHus noxcapa

Ton dakt ITpornos Ommbxa Ksanpar
2001 44,35 44,35 0,00 0,00
2002 44,70 44,70 0,00 0,00
2003 42,73 44,36 1,63 2,64
2004 47,98 44,69 -3,29 10,79
2005 42,67 44,36 1,69 2,86
2006 41,89 44,69 2,80 7,84
2007 39,24 44,36 512 26,27
2008 36,91 44,69 7,78 60,45
2009 25,37 44,37 19,00 360,99
2010 25,70 44,68 18,98 360,26
2011 23,32 44,37 21,05 443,28
2012 21,39 44,68 23,29 542,24
2013 18,78 44,38 25,60 655,29
2014 18,65 44,67 26,02 677,13
2015 16,36 44,38 28,02 785,29
2016 15,14 44,67 29,53 871,87
2017 14,79 44,39 29,60 875,99
2018 15,74 44,66 28,92 836,56
2019 44,39 14,76 362,21

VYyer ommOKM NPONUIOro meproja
(Tabn. 14) nmpuBen K yMEHBIICHUIO CPETHETO
3HAYCHMsI KBajpara omuoku Ha 69,38 % (1m0

110,91). Iapamerp o = 0,01469, To ecTh HE
u3menuics. [Tapametp B = -0,30913.

Tabruya 14
IIpocno3 cpedne2o epemeHu myueHus noxcapa ¢ y4emom oumuoKu
Ton dakt ITpornos Ommbka KBanpar
2001 44,35 44,35 0,00 0,00
2002 44,70 44,70 0,00 0,00
2003 42,73 44,36 1,63 2,64
2004 47,98 44,19 -3,79 14,34
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2005 42,67 45,52 2,85 8,14

2006 41,89 43,33 1,44 2,07

2007 39,24 45,05 5,81 33,71
2008 36,91 41,56 4,65 21,63
2009 25,37 43,56 18,19 330,78
2010 25,70 35,97 10,27 105,42
2011 23,32 40,27 16,95 287,37
2012 21,39 30,79 9,40 88,36
2013 18,78 37,23 18,45 340,28
2014 18,65 25,18 6,53 42,67
2015 16,36 35,03 18,67 348,59
2016 15,14 19,56 4,42 19,50
2017 14,79 33,44 18,65 347,76
2018 15,74 13,99 -1,75 3,05

2019 33,69 7,35 110,91

[IporHo3HOE 3HaUEHUE I CPEAHETO
BPEMEHHU TYIICHUS TOXkapa ¢ y4eTOM OILIN0-
ku Ha 2019 rox cocraBmiio 33,69 muH.

VYuer ommOKH 0Ka3ajcs MOJE3HBIM U
npuBesl K YIYUYIICHHIO KayecTBa IMPOrHO3a
Ha 69,38 %.

CpenHee BpemMsi JUKBHIAAIMU T0-
CJIeICTBUH MOKapa

MUHHMYM CPEIHEr0 3HAYCHUS KBaJI-
para ommOku monmyunnan npu o = 0,9999
(tabmn. 15). CpenHee 3Ha4YCHHE OMIMOKHU paB-
HO 2,95, a cpemHee 3HaAYCHHE KBajapara
omnbOku — 16,91,

[IporHo3Hoe 3Ha4YCHHE CpPETHETO
BPEMEHU JIMKBUAINY MTOCIICICTBUI MOXKapa
Ha 2019 rox cocraBuio 34,44 muH.

Tabauya 15
IIpocHo3 cpeonezo 8pemenu TUK8UOAYUU NOCIEOCEUL NOXCapa
Ton dakt IIpornos Ommbxa Ksanpar
2001 34,56 34,56 0,00 0,00
2002 34,44 34,44 0,00 0,00
2003 31,25 34,44 3,19 10,18
2004 30,84 34,44 3,60 12,96
2005 31,11 34,44 3,33 11,09
2006 30,23 34,44 4,21 17,72
2007 28,05 34,44 6,39 40,83
2008 26,24 34,44 8,20 67,24
2009 28,27 34,44 6,17 38,07
2010 31,28 34,44 3,16 9,99
2011 29,90 34,44 4,54 20,61
2012 29,92 34,44 4,52 20,43
2013 29,38 34,44 5,06 25,60
2014 32,55 34,44 1,89 3,57
2015 31,89 34,44 2,55 6,50
2016 33,12 34,44 1,32 1,74
2017 35,28 34,44 -0,84 0,71
2018 38,59 34,44 -4,15 17,22
2019 34,44 2,95 16,91
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VYyer omumOKM MNPOLUIOro Mepuoja

3,46). ITapametp o = 0,9999, 10 ecTh HE U3-

(tabma. 16) mpuBe K YMEHBIIICHUIO CPSTHETO  MEHUIICS. [TapameTtp B = -1
3Ha4YeHMsI KBajapara omuoku Ha 79,57 % (mo
Tabnuya 16
Ilpoenos cpeonezo 8pemeHu TUKeUOayUuY NOCIe0CMBULL NOXCApa C Y4emom OuuoKu
Ton dakt [Ipornos Omnbka KBanpar

2001 34,56 34,56 0,00 0,00
2002 34,44 34,44 0,00 0,00
2003 31,25 34,44 3,19 10,18
2004 30,84 31,25 0,41 0,17
2005 31,11 30,84 -0,27 0,07
2006 30,23 31,11 0,88 0,77
2007 28,05 30,23 2,18 4,75
2008 26,24 28,05 1,81 3,28
2009 28,27 26,24 -2,03 4,12
2010 31,28 28,27 -3,01 9,06
2011 29,90 31,28 1,38 1,90
2012 29,92 29,90 -0,02 0,00
2013 29,38 29,92 0,54 0,29
2014 32,55 29,38 -3,17 10,05
2015 31,89 32,55 0,66 0,44
2016 33,12 31,89 -1,23 1,51
2017 35,28 33,12 -2,16 4,67
2018 38,59 35,28 -3,31 10,96
2019 38,59 -0,23 3,46

[Iporuo3noe 3HaueHue g CPEAHETO
BPEMEHU JIMKBHUIAIMH TTOCJICICTBUM MOXKapa
¢ yueroM omuOku Ha 2019 rox cocraBuio
38,59 MuH.

VYder omuOKu OKazayics MOJIE3HBIM U
MpUBEN K YJIYYIICHUIO KayecTBa IMPOTHO3a
Ha 79,57 %.

Cpennee Bpemsi 3aHATOCTH Ha MO-

MUHMMYM CpEHEro 3HAUYEHUs KBaj-
para ommOku monyunau mpu o = 0,0001
(tabn. 17). CpenHee 3HaueHUE OLIMOKH paB-
HO 3,34, a cpemHee 3HAYCHHE KBajpara
ommbOku — 11,18.

[IporHo3Hoe 3Ha4YeHHE CpPETHETO
BPEMEHM 3aHATOCTH Ha noxkape Ha 2019 rox
cocTtaBmIo 54,58 MuH.

JKape
Tabnuya 17
IIpocHo3 cpednezo 8pemenu 3aHAMOCMU HA NOXCApe
Ton dakt ITpornos Ommbka KBanpar
2009 54,58 54,58 0,00 0,00
2010 57,86 57,86 0,00 0,00
2011 54,28 54,58 0,30 0,09
2012 53,33 57,86 4,53 20,52
2013 49,14 54,58 5,44 29,60
2014 52,56 57,86 5,30 28,09
2015 49,51 54,58 5,07 25,71
2016 50,08 57,86 7,78 60,53
2017 51,61 54,58 2,97 8,82
29
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2018 55,81 57,86 2,05 4,20

2019 54,58 3,34 11,18

Vyer ommOKM NpOUUIOro mepuoja
(Tabmn. 18) mpuBen K yMEHBIICHUIO CPETHETO
3HaueHUs KBajpaTa omuoOku Ha 67,14 % (1o
3,67). Ilapamerp o = 0,28176. Ilapamertp

[Iporno3Hoe 3HaueHHE CpEIHETO
BPEMEHH 3aHATOCTH Ha TIOKape C YYETOM
omun6Oku Ha 2019 rox cocraBuiao 51,00 MuH.

B=-1.

Tabnuya 18
Ilpoenos cpeoneco epemenu 3auamocmu Ha noxcape
Ton dakt [Ipornos Omnbka KBanpar
2009 54,58 54,58 0,00 0,00
2010 57,86 57,86 0,00 0,00
2011 54,28 55,50 1,22 1,50
2012 53,33 56,64 3,31 10,93
2013 49,14 52,20 3,06 9,35
2014 52,56 53,58 1,02 1,04
2015 49,51 51,18 1,67 2,79
2016 50,08 51,91 1,83 3,34
2017 51,61 49,35 -2,26 5,09
2018 55,81 54,16 -1,65 2,71
2019 51,00 0,82 3,67

VYuer ommOKH OKa3ajcs MOJE3HBIM U

OpUBEN K YIYYIICHHIO KayecTBa MPOTHO3a
Ha 67,14 %.

Cpeanee BpeMsi 00CTy:KMBAHHUS
BbI30Ba

MUHUMYM CpEIHEr0 3HAYCHUS KBal-
pata ommOku momyuanau npu o = 0,0001

(tabm. 19). Cpeanee 3HaueHHE ONIMOKH paB-
HO 4,49, a cpeaHee 3HaueHHE KBaJpara
omnbku — 20,19.

[IporHo3Hoe 3Ha4Ye€HHE CpPEOHETO
BpeMeHH o00cnyxkuBaHus BbizoBa Ha 2019
roj COCTaBuio 64,65 MUH.

Tabnuya 19
IIpocno3 cpedne2o pemenu 00CIYHCUBAHUS BbI306A
l'on daxr IIporuos Omnbka KBanpar
2009 64,65 64,65 0,00 0,00
2010 67,28 67,28 0,00 0,00
2011 63,26 64,65 1,39 1,93
2012 61,11 67,28 6,17 38,07
2013 57,54 64,65 7,11 50,56
2014 60,95 67,28 6,33 40,06
2015 57,71 64,65 6,94 48,17
2016 58,23 67,28 9,05 81,89
2017 59,78 64,65 4,87 23,73
2018 64,21 67,28 3,07 9,42
2019 64,65 4,49 20,19

VYyer ommOKM TPONUIOro MepHoja
(Tabmn. 20) mpuBeN K YMEHBIICHUIO CPETHETO

3HaYeHMsI KBajapara omuoku Ha 87,88 % (mo
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[IporHo3Hoe 3HaYE€HHE CPEAHETO omnOku Ha 2019 rox cocrasmiio 49,56 MuH.
BpEMECHH OOCTY)XMBAaHUS BBI30BA C yUETOM
Tabnuya 20
1Ipozro3s cpedne2o epemenu 00CIYHCUBAHUS BbI308A C YYEMOM OUUOKU
Ton dakt [Ipornos Omnbka KBanpar
2009 64,65 64,65 0,00 0,00
2010 67,28 67,28 0,00 0,00
2011 63,26 64,65 1,39 1,93
2012 61,11 66,07 4,96 24,63
2013 57,54 60,34 2,80 7,86
2014 60,95 63,64 2,69 7,24
2015 57,71 58,01 0,30 0,09
2016 58,23 63,38 515 26,53
2017 59,78 53,54 -6,24 38,95
2018 64,21 68,80 4,59 21,03
2019 49,56 1,56 2,45

VYder ommOKu OKazaucs MOJIEe3HBIM U
IIpUBEJI K YJIYYLICHHIO KayecTBa IIPOrHO3a
Ha 87,88 %.

BriBOaBI

B wurore ycraHoBiE€Ha I10JIE3HOCTh
ydyeTa OIMOKH MPOLUIOro MEPUoia B METO/IE
HKCIOHEHIIMAJIBHOTO CTJIaKUBAaHUS NP IIPO-
THO3€ OCHOBHBIX IIOKa3aTellell OlepaTHBHO-
ro pearupoBanust ®IIC MYC Poccuu. Bri-
IIOJIHEH IPOTHO3 OCHOBHBIX ITOKa3aTeseu
onepatuBHoro pearupoanus PIIC MUC
Poccun Ha 2019 rox mo merony SKCIOHEH-

[MUATBHOTO CIUIAKUBAHUS. Y4YeT OIIMOKH
MPOLUIOTO IMepHoJa MPUBOIWI K YIIydlle-
HUIO KauecTBa nporHo3a Ha 18,11-88,37 %.
Pe3ynbTaTHBHOCTH y4eTa OUIMOKHU MPOILIO-
ro mepuojia 3aBUCHT OT Habopa dakrude-
ckuXx 3HauyeHuii [39-43].

[TosydeHHbIE  pe3yNbTaThl  MOTYT
ObITh HCMOJNB30BaHbl TpPU OOOCHOBAHUU
MPUHUMAEMBIX PEIICHWI B 00JIACTH IMOXKap-
HOM 0€30MacHOCTH OpraHOB BJIAcTH, Be-
JIOMCTB M opranu3zauuii Poccuiickoit dene-
parum.
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