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В ходе работы оперативной группы органа управления единой государственной си-

стемы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций по оценке обстановки 

и сбора данных на месте возникновения техногенной аварии или стихийного бедствия 

особенно важным является определение количества техники экстренных и спасатель-

ных служб, находящейся в зоне указанных происшествий. Своевременная оценка ко-

личества данных средств и их расположения на месте чрезвычайной ситуации позво-

лит принимать адекватные решения по применению сил и средств ликвидации её по-

следствий. Значимые перспективы в данном случае имеет применение беспилотных 

летательных аппаратов, предложения по расширению возможностей использования 

которых при оценке обстановки оперативной группой в ходе ликвидации последствий 

чрезвычайной ситуации представлены в настоящей статье. 

Ключевые слова: беспилотный летательный аппарат, оперативная группа, опознавательный 

знак, разведка местности, распознавание объектов, техника экстренных служб, чрезвычайная 

ситуация. 

In the course of the work of the operational group of the control body of the unified state 

system for the prevention and elimination of emergency situations to assess the situation and 

collect data at the place of occurrence of a man-made accident or natural disaster, it is espe-

cially important to determine the number of emergency and rescue services equipment lo-

cated in the zone of these incidents. A timely assessment of the amount of these funds and 

their location at the site of an emergency will make it possible to make adequate decisions 

on the use of forces and means of eliminating its consequences. In this case, the use of un-

manned aerial vehicles has significant prospects, proposals for expanding the possibilities of 
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using them in assessing the situation by the operational group during the elimination of the 

consequences of an emergency are presented in this article. 

Keywords: unmanned aerial vehicle, operational group, identification mark, terrain reconnaissance, 

object recognition, emergency services equipment, emergency. 

 

Успешная ликвидация чрезвычайных 

ситуаций (далее – ЧС) всегда определяет 

необходимость изучения и анализа факто-

ров и условий, влияющих на проведение ра-

бот по ликвидации последствий сложив-

шейся ЧС, что фактически и является оцен-

кой обстановки в условиях аварии (ката-

строфы) или стихийного бедствия. 

Для оценки обстановки и сбора дан-

ных на месте возникновения ЧС или иного 

бедствия, что определяется необходимо-

стью изучения и анализа факторов и усло-

вий, влияющих на развитие ЧС, органами 

управления единой государственной си-

стемы предупреждения и ликвидации чрез-

вычайных ситуаций (далее – РСЧС) всегда 

создаются оперативные группы (далее – 

ОГ). В таком документе, как Методические 

рекомендации по организации деятельности 

оперативных штабов ликвидации чрезвы-

чайных ситуаций и оперативных групп тер-

риториальных органов МЧС России, мест-

ных гарнизонов пожарной охраны устанав-

ливаются их задачи и порядок использова-

ния. 

В числе этих задач прежде всего сле-

дует выделить следующие: 

– непрерывный сбор, анализ данных 

обстановки в зоне ЧС и их представление в 

оперативный штаб ликвидации ЧС и центр 

управления в кризисных ситуациях террито-

риального органа МЧС России; 

– осуществление управления подчи-

ненными силами и средствами, привлекае-

мыми к ликвидации ЧС в соответствии с ре-

шениями руководителя работ по ликвида-

ции ЧС; 

– ведение учёта личного состава, во-

оружения, техники и других материальных 

средств в районе ЧС; 

– осуществление контроля за выпол-

нением принятых решений. 

Для выдвижения в зону ЧС ОГ со-

гласно положениям указанных выше мето-

дических рекомендаций обеспечивается 

всеми доступными видами транспорта (ав-

томобильным, железнодорожным, авиаци-

онным). Минимальный комплект имуще-

ства, позволяющий выполнять возложенные 

на ОГ задачи, составляет: 

– ноутбуки с возможностью выхода в 

сеть интернет и объединением их в единую 

локальную сеть, укомплектованные спра-

вочными базами и формализованными доку-

ментами на каждого члена ОГ; 

– носимые радиостанции УКВ-диапа-

зона на каждого члена ОГ; 

– сотовый телефон с сим-картами 

безлимитных тарифных планов не менее 

двух различных операторов сотовой связи; 

– телефон спутниковой связи. 

Определив данный круг задач, важно 

указать, что все они требуют непосредствен-

ной работы на местности, а это, в частности, 

предполагает использование целого ряда 

мобильных технических средств, среди ко-

торых представляется необходимым выде-

лить такую номенклатуру изделий как бес-

пилотные летательные аппараты (далее –

БПЛА). 

Данные аппараты в последнее время 

находят самое широкое применение во мно-

гих сферах деятельности, в том числе и 

определяемой задачами, стоящими перед 

МЧС России [1–3]. При этом использование 

БПЛА в МЧС России определяется значи-

тельным накопленным опытом, длится уже 

продолжительный период времени и носит 

по решаемым задачам достаточно широкий 

характер [4–7].  

Работа ОГ при оценке обстановки 

практически всегда проходит в условиях не-

определенности и дефицита времени, при 

этом важно правильно оценить обстановку и 

при докладе старшему начальнику передать 

максимум достоверной информации.  



ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ                                                              2021 № 3 (32) 

 

 

 

URL:https://uigps.ru/nauka/tekhnosfernaya-bezopasnost-nauchnyy-elektronnyy-zh/ 

 

106  

Анализ деятельности оперативных 

групп показывает, что все они в целом вы-

полняют поставленные в нормативных до-

кументах задачи, вместе с тем численность и 

оснащение данных групп не позволяет до-

статочно качественно решать задачи кон-

троля обстановки и управления силами и 

средствами РСЧС, если зона ЧС имеет раз-

меры несовместимые с обходом ее пешим 

порядком или на выделенном (штатном) ав-

тотранспорте. 

Для успешного решения подобного 

рода задач в состав ОГ представляется необ-

ходимым включать группу применения 

БПЛА с соответствующей техникой и под-

готовленными специалистами. Технические 

характеристики указанных технических 

средств должны определяться значениями, 

позволяющими выполнять транспортировку 

ОГ со всем ее комплектом имущества. 

В то же время вопрос оснащения опе-

ративных групп БПЛА достаточно непрост и 

в силу объективных причин и обстоятельств 

в короткие сроки не осуществим. Прежде 

всего, это положение объясняется тем, что 

этот вопрос тесно увязан с совершенствова-

нием БПЛА на основе научных исследова-

ний и конструкторских разработок, что, как 

известно, требует значительных временных, 

материальных и финансовых затрат. 

В этих условиях актуальный характер 

приобретают вопросы совершенствования 

тактики применения БПЛА, имеющих тех-

нические характеристики, позволяющие их 

применение в сложной обстановке. Обычно 

подразделения применения данных средств 

с такими характеристиками будут нахо-

диться в подчинении старшего начальника, 

и при этом не обязательно будут включаться 

в состав группы, действия которой четко ре-

гламентированы по времени при возникно-

вении различных ЧС. 

В связи с приведенными обстоятель-

ствами цель настоящей статьи – подготовка 

конкретного предложения по расширению 

возможностей предоставления информации, 

получаемой от БПЛА оперативной группой 

в ходе работ по ликвидации ЧС, что несо-

мненно предполагает актуальность этого во-

проса. Достижение поставленной цели ста-

новится выполнимой путем решения такой 

прикладной задачи, как размещение на кры-

шах или иных частях автомобилях информа-

ции, легко воспринимаемой видеооборудо-

ванием, входящим в комплект беспилотного 

летательного средства. При этом, опираясь 

на возможности современных изделий из 

номенклатуры видеооборудования, автор-

ским коллективом были сформулированы 

примерные требования к указанной инфор-

мации, реализуемой в виде специальных 

знаков (обозначений). 

При выполнении задач ОГ, после раз-

вертывания, прежде всего если на нее будет 

возложена обязанность управления силами 

и средствами, привлекаемыми к ликвидации 

ЧС, лицу, осуществляющему руководство 

данной группой, будет необходимо выпол-

нять всесторонний анализ информации, по-

лучаемой из разных источников, в отдель-

ных случаях носящей противоречивый ха-

рактер, т. е. требующей определенного уточ-

нения. 

В этих условиях при своевременном 

развертывании и применении подразделе-

ний БПЛА становится необходимой пере-

дача информации, полученной с летатель-

ных аппаратов старшему ОГ для анализа и 

уточнения. Такие действия могут быть осу-

ществлены, в том числе и по запросу опера-

тивного штаба или старшего оперативного 

дежурного территориального органа РСЧС. 

При анализе видеоинформации, как 

основной, получаемой с БПЛА, обычно ис-

пользуется следующая последовательность 

обработки видеоизображения: 

- определение зоны мониторинга 

(определение района, где имело место ЧС): 

- детектирование (нахождение зоны 

происшествия, зоны проявления опасного 

фактора): 

- распознавание, т. е. возможность 

определения объектов с последующей иден-

тификацией. 

Распознавание носит первостепен-

ный характер при оценке обстановки и при-
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нятии управленческих решений на ликвида-

цию ЧС. На этом этапе прежде всего оцени-

вается возможное количество людей, попав-

ших в ЧС или пострадавших, а в дальней-

шем количество сил и средств, участвую-

щих в ликвидации ЧС, для координации их 

действий. Имея информацию с БПЛА и 

находясь на месте чрезвычайной ситуации, 

лицо, руководящее ОГ, будет иметь возмож-

ность более полно и детально оценить обста-

новку, доложить старшему начальнику свои 

предложения в решение на ликвидацию ЧС. 

При анализе информации, получен-

ной с БПЛА (рис. 1), особую актуальность 

приобретает задача идентификации тех-

ники, привлекаемой к ликвидации ЧС или 

последствий иного происшествия. В этом 

случае будет очень важно идентифициро-

вать автомобили экстренных и спасатель-

ных служб, так как от их скоординирован-

ных действий будет зависеть выполнение за-

дачи в целом. 

 

 

Рисунок 1. Изображение зоны чрезвычайной ситуации при взрыве газа в жилом доме  

в Иваново, полученное с беспилотного летательного аппарата 

 (фотография из открытых источников) 

 

Актуальность обозначенной задачи 

прежде всего обусловлена такими значи-

мыми условиями, как: 

– необходимость точного знания ко-

личества единиц техники экстренных 

служб, прибывших в зону ЧС, и ее расста-

новки в ходе выполнения работ; 

– идентификация подразделений и 

служб, к которым относится техника, нахо-

дящаяся в зоне ЧС; определение техники по-

сторонних организаций; 

– необходимость координации дей-

ствий экстренных служб при ликвидации ЧС 

и получение возможности расширения непо-

средственного контроля за ходом работ. 

Задача опознавания техники экстрен-

ных служб при оценке обстановки с БПЛА 

может быть решена нанесением специаль-

ных знаков принадлежности на крыши авто-

мобилей по аналогии со знаками, наноси-

мыми на борта и двери машин. 

Для четкой идентификации техники, 

необходимо определить размеры наноси-

мых знаков, которые напрямую зависят: 

–  от характеристик камер БПЛА; 

– оборудования, используемого для 

анализа изображения; 

– высоты съемки; 

– характеристик освещенности зоны 

ЧС или происшествия; 

– метеоусловий. 

Размеры знаков для четкого распо-

знавания необходимо определять из мини-

мальных требований к качеству передавае-

мого изображения. Для БПЛА типа Phantom 

3 Advanced такой характеристикой будет ре-

жим HD с параметрами 1280×720 пикселей. 
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В этом случае следует принять условие, что 

изображение анализируется ноутбуком с 

диагональю 15 дюймов и разрешением 1280 

×720 пикселей. Часть изображения экрана, 

на котором уверенно распознаются три сим-

вола, имеет размер 60×60 пикселей. Данное 

положение достаточно спорно, но оно легко 

проверяется эмпирически в компьютерных 

программах – графических редакторах. Та-

кой размер может иметь часть крыши авто-

мобиля, пригодной для нанесения знаков 

принадлежности. На рисунке 1 автомобиль 

скорой медицинской помощи в центре 

снимка имеет размеры части крыши 63×59 

пикселей. 

Для определения высоты съемки, при 

которой автомобиль будет отображаться на 

экране в этом размере можно воспользо-

ваться методикой определения дальности до 

объекта (D) по фотографии, смысл которой 

можно передать формулой: 

 

D = 
𝑓(𝐻+ℎ)

𝐻
 ,                                   

 

где: f – фокусное расстояние; h – раз-

мер объекта; H – размер объекта на матрице 

камеры. 

Размеры крыши автомобиля, учиты-

вая скошенные поверхности, можно принять 

как 1,5 м. Из характеристик камеры Phantom 

3 Advanced известно, что f равно 0,02 м, а 

линейные размеры 1/2,3'' матрицы состав-

ляют 0,00616 x 0.00462 м. 

В этом случае высота съёмки будет 

составлять 104 м. Эта высота вполне прием-

лема для объективной оценки обстановки в 

зоне происшествия и соответствует техниче-

ским возможностям всех БПЛА и оборудо-

вания, находящегося в распоряжении опера-

тивной группы. 

Размеры знаков для распознавания 

должны размещаться на площади кабины 

или крыши техники с размерами 1,5×1 м. 

Высоту знака (цифры или буквы) прини-

маем как 0,45 м, количество знаков в одном 

ряду не более трех, при необходимости 

можно нанести второй ряд, состоящий из од-

ного или двух знаков. 

На некоторых образцах техники 

знаки до определенного момента могут быть 

закрыты деталями (элементами) внешнего 

оборудования, что может затруднить их вос-

приятие. Но даже в этом случае опознавание 

будет облегчено, а при приведении оборудо-

вания в рабочее положение задача опознава-

ния будет однозначно выполнена в полном 

объеме. 

Достоверность опознания техники 

экстренных служб возрастет, если получен-

ное с летательного аппарата изображение 

будет анализироваться не на месте съемки 

(как пример при работе ОГ), а в оперативном 

подразделении, находящемся на стационар-

ном объекте и имеющем в этом случае в 

своём распоряжении оборудование с более 

мощным программным обеспечением и 

иными техническими показателями. 

Таким образом, в заключение пред-

ставляется возможным сделать следующие 

выводы. 

1. Использование беспилотных лета-

тельных аппаратов для сбора информации 

по идентификации техники, привлекаемой к 

ликвидации чрезвычайной ситуации, позво-

лит существенно расширить возможности 

оперативных групп, решающих задачи по ее 

ликвидации. 

2. Для решения такой задачи, как 

идентификация техники, используемой для 

ликвидации последствий аварий, стихийных 

бедствий и иных происшествий, что явля-

ется немаловажной составляющей в дея-

тельности оперативных групп, становится 

необходимым разместить на поверхностях 

указанной техники специальные знаки. 

3. Данные знаки в обязательном по-

рядке должны отвечать требованиям, обес-

печивающим их однозначное четкое воспри-

ятие видеооборудованием, входящим в со-

став беспилотных летательных аппаратов. 

Указанное положение должно позволить 

специалистам из состава ОГ корректно оце-

нить наличие необходимой техники, её 

резмещение в месте ЧС, – что, в том числе, 

позволит более оперативно обеспечить лик-

видацию последствий ЧС. 
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