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В статье проведен анализ нештатных ситуаций на космодромах Байконур и Восточ-

ный в период с 2011 по 2020 гг. Определено, что наибольшее количество аварийных 

ситуаций на космодроме Байконур было зафиксировано в 2011 г. В рассматриваемый 

период нештатные ситуации чаще всего происходили вследствие ошибки персонала. 

Процентное соотношение причин нештатных ситуаций следующее: ошибки персо-

нала – 27 %; компьютерные неисправности и срабатывание систем автоматики – 20 

%; неисправности в третьей ступени ракета-носителя – 20 %; неисправности в пере-

летном модуле – 7 %; неисправности в разгонном блоке – 7 %; неисправности в бес-

пилотном космическом корабле – 7 %; неисправности во второй ступени ракета-носи-

теля – 6 %; причина не определена – 6 %. Наибольшее количество нештатных ситуа-

ций произошло при запуске ракет-носителей «Протон-М». Процентное соотношение 

количества нештатных ситуаций на космодроме Байконур с 2011 по 2020 гг. по типу 

ракет-носителей следующее: «Протон-М» – 33 %; «Союз-2.1а» – 27 %; «Союз-У» – 13 

%; «Союз-2.1б» – 13 %; «Зенит-2СБ» – 7 %; «Союз-ФГ» – 7 %. Наибольшее количе-

ство нештатных ситуаций произошло в атмосфере. На земной поверхности произошли 

две нештатные ситуации, связанные с отбоем системы автоматики и неисправностью 

компьютерного блока. За рассматриваемый период на космодроме Восточный про-

изошли две нештатные ситуации. Первая – в 2016 г. вследствие срабатывания автома-

тической системы, которая прервала запуск. Возможные причины нештатной ситуа-

ции: проблема с дренажными клапанами; пережатие кабеля при монтаже одной из си-

стем; некорректная пайка или нештатная стыковка разъемов. Вторая была зафиксиро-

вана в 2017 г. Причина нештатной ситуации – несовершенство алгоритмов программ-

ного обеспечения системы управления разгонного блока «Фрегат» и неверные ази-

муты пуска. 

Ключевые слова: нештатная ситуация, авария, ракета-носитель, грузовой корабль, космо-

дром. 
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The article analyzes emergency situations at the Baikonur and Vostochny cosmodromes in 

the period from 2011 to 2020. It was determined that the largest number of emergency situ-

ations at the Baikonur cosmodrome was recorded in 2011. In the period under consideration, 

emergency situations most often occurred due to personnel errors. The percentage of the 

causes of emergency situations is as follows: personnel errors – 27 %; computer malfunc-

tions and activation of automation systems – 20 %; malfunctions in the third stage of the 

launch vehicle – 20 %; malfunctions in the flight module – 7 %; malfunctions in the upper 

stage – 7 %; malfunctions in an unmanned spacecraft – 7 %; malfunctions in the second 

stage of the launch vehicle – 6 %; the reason is not determined – 6 %. The largest number of 

emergency situations occurred during the launch of the Proton-M launch vehicles. The per-

centage of the number of emergency situations at the Baikonur cosmodrome from 2011 to 

2020 by the type of launch vehicles the following: "Proton-M" – 33 %; Soyuz-2.1a – 27 %; 

Soyuz-U – 13 %; Soyuz-2.1b – 13 %; Zenit-2SB – 7 %; Soyuz-FG – 7 %. The largest number 

of abnormal situations occurred in the atmosphere. On the earth's surface, there were two 

emergency situations associated with the breakdown of the automation system and a mal-

function of the computer unit. During the period under review, two abnormal situations oc-

curred at the Vostochny cosmodrome. The first occurred in 2016 due to the activation of an 

automatic system that interrupted the launch. Possible causes of the abnormal situation: a 

problem with the drain valves; pinching the cable when installing one of the systems; incor-

rect soldering or abnormal docking of connectors. The second one was recorded in 2017. 

The reason for the abnormal situation is the imperfection of the algorithms of the software 

of the control system of the upper stage "Fregat" and incorrect azimuths of the launch. 

Keywords: emergency situation, accident, launch vehicle, cargo ship, cosmodrome. 

 

Актуальными проблемами освоения 

космоса всегда были высокий технический 

риск и рост числа аварий, что приводило к 

экологическим последствиям и значитель-

ному материальному ущербу. 24 октября 

1960 г. на космодроме Байконур произошла 

самая крупная авария в истории ракетостро-

ения. В результате пожара, по официальным 

данным, погибло 74 человека. Причиной 

аварии стал несанкционированный запуск 

двигателя второй ступени Р-16. Баки первой 

ступени были уничтожены, произошло 

взрывообразное возгорание компонентов 

ракетного топлива. Информация о ката-

строфе была засекречена, и первое упомина-

ние о ней в советских СМИ появилось в 1989 

г. 18 марта 1980 г. при подготовке к запуску 

ракеты-носителя «Восток-2М» произошел 

мощный взрыв. Недалеко от ракеты находи-

лись 141 человек, 48 из них погибли, 40 по-

страдали [1]. 

На стартовых площадках запуска ра-

кет аварии могут происходить по разным 

причинам, начиная от ошибок в расчетах и 

заканчивая неисправностью самих 

устройств. В работе рассмотрены и проана-

лизированы нештатные ситуации, произо-

шедшие на космодромах Байконур и Во-

сточный с 2011 по 2020 гг. Проведен систем-

ный и статистический анализ. 

В 2011 г. со стартового комплекса № 

200/39 стартовала ракета-носитель «Протон-

М» (серийный номер 99522) с новейшим 

российским спутником связи «Экспресс-

АМ4». Из-за программной ошибки при ра-

боте разгонного блока «Бриз-М» спутник 

связи «Экспресс-АМ4» был выведен на не-

расчетную орбиту [2–4]. 

В том же году произошла авария при 

запуске грузового корабля «Прогресс М-

12М» ракетой «Союз-У» (серийный номер 

ПВБ L15000-132 132), стартовавшей с кос-

модрома Байконур. На 325-й секунде полета 

произошло аварийное отключение двига-

теля третьей ступени ракеты. Около 2,6 тонн 

различных грузов и обломки «Прогресса М-

12М» и «Союза-У» упали на территорию 

Республики Алтай. Причиной аварии стало 

засорение тракта подачи горючего [4, 5]. 
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В том же году произошла нештатная 

ситуация при попытке вывода на межпла-

нетную траекторию автоматической меж-

планетной станции «Фобос-Грунт» ракета-

носителем «Зенит-2СБ» (серийный номер 

2SB41.1, 2FG). Причина аварии – не произо-

шло расчетное срабатывание маршевой дви-

гательной установки перелетного модуля. В 

результате чего межпланетная станция не 

смогла покинуть окрестности Земли, остав-

шись на низкой околоземной орбите. Авто-

матическая межпланетная станция сгорела в 

плотных слоях земной атмосферы [4]. 

В 2012 г. с пусковой установки № 24 

площадки № 81 космодрома Байконур был 

выполнен пуск ракеты-носителя «Протон-

М» (серийный номер 935-31) с разгонным 

блоком «Бриз-М» (серийный номер 99532) и 

двумя спутниками «Экспресс-МД2» и «Тел-

ком-3». Во время второго включения двига-

тели разгонного блока нештатно останови-

лись. Общее время работы двигателей соста-

вило 7 секунд, положенное время работы – 

18 минут 5 секунд. Спутники не были выве-

дены на положенную орбиту и не могут 

быть использованы по назначению [4]. 

В 2013 г. произошла авария на 32 се-

кунде после запуска ракеты-носителя «Про-

тон-М» (8K82KM, серийный номер 535-43) 

с разгонным блоком «ДМ-03» (серийный но-

мер 2Л). На борту находились три навигаци-

онных спутника системы ГЛОНАСС («Гло-

насс-М» № 747, 749, 750). Причиной аварии 

стала неправильная установка датчиков при 

сборке ракеты в ноябре 2011 г. Датчики 

были перевернуты на 180 градусов, что при-

вело к получению системой управления ра-

кеты некорректных данных о ее ориентации. 

Ущерб для экологии Казахстана оценили в 

14 млрд тенге, а потери России – в 100 млн 

долларов [4–6]. 

В 2014 г. произошел аварийный запуск 

«Протона-М» (8K82KM, серийный номер 

935-45) с разгонным блоком «Бриз-М» (се-

рийный номер 99547) и спутником связи 

«Экспресс-АМ4Р» (платформа Eurostar 

3000). На 545-й секунде полета у ракеты от-

казал рулевой двигатель третьей ступени, в 

результате чего головная часть (разгонный 

блок и спутник) не успела отделиться от но-

сителя. Все составные части, а также компо-

ненты топлива сгорели в плотных слоях ат-

мосферы. Причиной аварии стала неисправ-

ность, которая привела к разрушению под-

шипника турбонасосного агрегата ступени 

ракеты [4, 5]. 

В 2015 г. стартовавшая с космодрома 

Байконур ракета «Союз-2.1а» (14A14, 

372PH16, серийный номер G15000-022) не 

смогла вывести на расчетную орбиту грузо-

вой корабль «Прогресс М-21М» (серийный 

номер 426), который направлялся к между-

народной космической станции. 8 мая того 

же года грузовой корабль сошел с орбиты и 

сгорел в плотных слоях атмосферы, фраг-

менты корабля упали в воды Тихого океана 

на 900 км западнее Маркизовских островов. 

Причиной невыхода на орбиту стало не-

штатное разделение третьей ступени «Со-

юза» с «Прогрессом». Согласно заключению 

комиссии по расследованию аварии чрезвы-

чайное происшествие произошло из-за раз-

герметизации баков носителя с окислителем 

и горючим. К этому привели недостатки при 

опытно-конструкторских работах по сов-

местному использованию ракеты и корабля 

[4–6]. 

В этом же году аварией завершился за-

пуск с Байконура «Протона-М» (8K82KM 

серийный номер 935-54) с разгонным бло-

ком «Бриз-М» (серийный номер 99555) 

и мексиканским спутником связи MexSat-1. 

На 497-й секунде полета отказал рулевой 

двигатель РД-0214 третьей ступени ракеты. 

Разгонный блок, третья ступень ракеты 

и спутник упали на территорию Забайкаль-

ского края. Причина аварии – «повышенные 

вибронагрузки, вызванные увеличением 

дисбаланса ротора турбонасосного агрегата, 

связанного с деградацией свойств его мате-

риала под действием высоких температур 

и несовершенством системы балансировки» 

[4, 5]. 

В 2016 г. во время запуска ракеты-но-

сителя «Союз-2.1б» со спутником дистанци-

онного зондирования Земли (ДЗЗ) с космо-

дрома Байконур автоматическая система за-

пуска дала отбой на осуществление старта. 
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По информации источника в ракетно-косми-

ческой отрасли, автоматика сработала до 

начала работы двигателей ракеты. Пуск ра-

кеты был перенесен на резервную дату – 13 

марта [7]. 

В этом же году произошел аварийный 

запуск с Байконура ракеты «Союз-У» (се-

рийный номер R15000-148) с кораблем 

«Прогресс МС-04» (11Ф615A61, серийный 

номер 434, ISS-65P). На 383-й секунде по-

лета, во время работы третьей ступени ра-

кеты, перестала поступать телеметрическая 

информация. Потеря корабля произошла на 

высоте около 190 км над землей. Большая 

часть обломков сгорела в плотных слоях ат-

мосферы, часть фрагментов упала в 100 км 

западнее Кызыла. Госкомиссия, расследую-

щая причины аварии, пришла к выводу, что 

«произошло нештатное механическое разде-

ление» третьей ступени ракеты и корабля. 

Причина аварии – разрушение бака окисли-

теля третьей ступени «Союза-У» из-за воз-

горания насоса окислителя двигателя РД-

0110. К возгоранию могло привести попада-

ние посторонних частиц в полость насоса 

или возможное нарушение технологии 

сборки двигателя [4–6]. 

В 2017 г. произошла нештатная ситуа-

ция после запуска ракеты-носителя «Союз-

2.1а» со спутником дистанционного зонди-

рования Земли «Канопус-В-ИК» и 72 ма-

лыми аппаратами. Не вышли на связь два 

малых космических аппарата «МКА-Н» № 

1, 2 российской компании «Даурия Аэро-

спейс». Не смогли определить координаты 

одного из наноспутников Dove американ-

ской компании Planet Lab. Краудфандинго-

вый спутник «Маяк» Московского политех-

нического университета на смог раскрыть 

свой солнечный парус размером 3×3 метра 

[7]. 

В 2018 г. ракета «Союз-2.1а» не смогла 

стартовать с грузовым кораблем «Прогресс 

МС-08» в расчетное время с космодрома 

Байконур, пуск был отменен. Согласно ис-

точнику в ракетно-космической отрасли, к 

отмене пуска могли привести непрохожде-

ние сигнала через разъем к борткомпьютеру 

или неисправность компьютера. Компью-

терный блок был заменен, и 13 февраля ра-

кета «Союз-2.1а» с грузовым кораблем 

«Прогресс МС-08» стартовала с космодрома 

Байконур [7]. 

В этом же году произошла крупнейшая 

авария в истории отечественной пилотируе-

мой космонавтики за последние десятиле-

тия. Ракета-носитель «Союз-ФГ» (серийный 

номер U15000-062) не смогла вывести на ор-

биту космический корабль «Союз МС-10» с 

новым экипажем МКС. На борту находи-

лись Алексей Овчинин (Россия) и Ник Хейг 

(США), которым удалось эвакуироваться на 

Землю в спасательной капсуле. Причина 

аварии – неправильная работа датчика раз-

деления первой и второй ступеней. Далее 

один из боковых блоков первой ступени не 

отошел на необходимое расстояние и ударил 

по баку горючего второй ступени, что при-

вело к разрыву бака [4, 7]. 

В 2019 г. произошла нештатная ситуа-

ция на третьей ступени ракеты «Союз-2.1б», 

которая привела к тому, что разгонный блок 

«Фрегат» со спутником EgyptSat-A был вы-

веден на суборбитальную траекторию с пе-

ригеем на 57 километров ниже номиналь-

ного. Спутник был выведен на расчетную 

орбиту за счет запасов топлива и работы ин-

теллектуальной системы «Фрегат», которая 

смогла скорректировать недовыведение. 

Причина нештатной ситуации – досрочное 

выключение двигателя третьей ступени ра-

кеты «Союз-2.1б», связанное с преждевре-

менным окончанием окислителя, из-за недо-

лива перед пуском. Недолив произошел 

вследствие неправильной настройки датчи-

ков уровня заправки топливом в баке ракеты 

[7]. 

В этом же году ракета-носитель 

«Союз-2.1а» с кораблем «Союз МС-14» 

успешно стартовала с Байконура. Позднее 

беспилотный космический корабль «Союз 

МС-14» с роботом FEDOR на борту не смог 

пристыковаться к модулю «Поиск» Россий-

ского сегмента МКС [7].  

В табл. 1 представлено описание не-

штатных ситуаций на космодроме Байконур 

за 2011–2020 гг. 
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Таблица 1  

Нештатные ситуации на космодроме Байконур за 2011–2020 гг. 

Дата не-

штатной 

ситуации 

Причина нештатной ситуации Последствия 

Место возник-

новения: 

атмосфера/ 

земная поверх-

ность 

18 августа 

2011 г. 

ошибки при формировании цикло-

граммы (точное расписание команд, 

которые подаются на приборы косми-

ческого аппарата) работы разгонного 

блока «Бриз-М» 

не известно атмосфера 

24 августа 

2011 г. 
засорение тракта подачи горючего 

ущерб для эколо-

гии, материаль-

ные потери 

атмосфера 

8 ноября 

2011 г. 

несрабатывание маршевой двигатель-

ной установки перелетного модуля 

материальные по-

тери 
атмосфера 

6 августа 

2012 г. 

нештатная остановка двигателей раз-

гонного блока 

материальные по-

тери 
атмосфера 

2 июля  

2013 г. 

неправильная установка датчиков 

при сборке ракеты 

ущерб для эколо-

гии – 14 млрд 

тенге, потери Рос-

сии – 100 млн 

долларов 

атмосфера 

16 мая  

2014 г. 

отказ рулевого двигателя третьей сту-

пени 

материальные по-

тери 
атмосфера 

28 апреля 

2015 г. 

разгерметизация баков носителя  

с окислителем и горючим 

ущерб для эколо-

гии, материаль-

ные потери 

атмосфера 

16 мая  

2015 г. 

деградация свойств материала ротора 

турбонасосного агрегата под дей-

ствием высоких температур и несо-

вершенство системы балансировки 

ущерб для эколо-

гии, материаль-

ные потери 

атмосфера 

12 марта 

2016 г. 
отбой системы автоматики последствий нет 

земная  

поверхность 

1 декабря 

2016 г. 

разгерметизация баков носителя 

с окислителем и горючим, брак 

при сборке ракетного двигателя  

РД-0110 

ущерб для эколо-

гии, материаль-

ные потери 

атмосфера 

14 июля 

2017 г. 
не определена неизвестно атмосфера 

11 февраля 

2018 г. 
неисправность компьютерного блока неизвестно 

земная  

поверхность 

11 октября 

2018 г. 

неправильная работа датчика разделе-

ния первой и второй ступеней 

материальные по-

тери 
атмосфера 

21 февраля 

2019 г. 

неправильная настройка датчиков 

уровня заправки топливом в баке ра-

кеты 

неизвестно атмосфера 
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24 августа 

2019 г. 

поломка оборудования системы сты-

ковки «Курс» на модуле «Поиск» 
неизвестно атмосфера 

 

С 2011 по 2020 гг. на космодроме Бай-

конур зарегистрировано 15 нештатных си-

туаций. Наибольшее количество было за-

фиксировано в 2011 г. (рис. 1). В 2020 г. не-

штатных ситуаций на космодроме Байко-

нур не произошло. 

 
Рисунок 1. Распределение количества нештатных ситуаций  

на космодроме Байконур с 2011 по 2020 гг. 

 
За рассматриваемый период времени 

нештатные ситуации чаще всего происхо-

дили вследствие ошибки персонала. Проце-

нтное соотношение причин нештатных си-

туаций следующее: ошибки персонала (не-

достатки при опытно-конструкторских ра-

ботах, сборке ракеты, неправильная на-

стройка датчиков уровня заправки топли-

вом) – 27 %; компьютерные неисправности 

и срабатывание систем автоматики – 20 %; 

неисправности в третьей ступени ракета-но-

сителя – 20 %; неисправности в перелетном 

модуле – 7 %; неисправности в разгонном 

блоке – 7 %; неисправности в беспилотном 

космическом корабле – 7 %; неисправности 

во второй ступени ракета-носителя – 6 %; 

причина не определена – 6 % (рис. 2). 
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Рисунок 2. Процентное соотношение причин нештатных ситуаций  

на космодроме Байконур с 2011 по 2020 гг. 

 
На рис. 3 представлено процентное 

соотношение количества нештатных ситуа-

ций на космодроме Байконур с 2011 по 2020 

гг. по типу ракет-носителей. Наибольшее ко-

личество нештатных ситуаций произошло 

при запуске ракет-носителей «Протон-М». 

Процентное соотношение количества не-

штатных ситуаций на космодроме Байконур 

с 2011 по 2020 гг. по типу ракет-носителей 

следующее: «Протон-М» – 33 %; «Союз-

2.1а» – 27 %; «Союз-У» – 13 %; «Союз-2.1б» 

– 13 %; «Зенит-2СБ» – 7 %; «Союз-ФГ» – 

7 %.  

 

 
Рисунок 3. Процентное соотношение количества нештатных ситуаций  

на космодроме Байконур с 2011 по 2020 гг. по типу ракет-носителей 
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На рис. 4 представлено распределение 

количества нештатных ситуаций на космо-

дроме Байконур с 2011 по 2020 гг. по месту 

возникновения. Наибольшее количество не-

штатных ситуаций произошло в атмосфере. 

На земной поверхности произошли две не-

штатные ситуации, связанные с отбоем си-

стемы автоматики и неисправностью компь-

ютерного блока. 

 

 
 

Рисунок 4. Распределение количества нештатных ситуаций  

на космодроме Байконур с 2011 по 2020 гг. по месту возникновения 

 

27 апреля 2016 г. должен был состо-

яться первый исторический пуск ракеты-но-

сителя «Союз-2.1а» с космодрома Восточ-

ный с тремя спутниками, однако сработала 

автоматическая система, которая прервала 

запуск. Причина нештатной ситуации – 

не прошло подтверждение нормальной ра-

боты систем [7, 8]. 

Были выявлены недостатки в работе 

одного из кабелей, который был заменен. 

При подготовке к первому запуску было 

предложено более двадцати пожеланий 

для улучшения работы различных систем. 

Существуют и другие версии произошед-

шего: автоматическая отмена запуска могла 

произойти на этапе наддува баков ракеты-

носителя, проблема могла возникнуть с дре-

нажными клапанами. В качестве причины 

рассматривается пережатие кабеля при мон-

таже одной из систем, некорректная пайка 

или нештатная стыковка разъемов. Пуск 

успешно был произведен 28 апреля [7, 8]. 

28 ноября 2017 г. ракета «Союз-2.1б» 

(14A14, 372PH17, серийный номер N15000-

001) с разгонным блоком «Фрегат» и 19 

спутниками стартовала с космодрома Во-

сточный и штатно достигла промежуточной 

орбиты. Позднее Роскосмос сообщил, что 

связь со спутником «Метеор-М» № 2-1, ко-

торый должен был отделиться первым, уста-

новить не удалось, так как аппарат отсут-

ствовал на целевой орбите. Разгонный блок 

со спутниками упал в океан [4, 7, 9]. 

В табл. 2 представлено описание не-

штатных ситуаций на космодроме Восточ-

ный за период 2011–2020 гг.
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Таблица 2  

Нештатные ситуации на космодроме Восточный за 2011–2020 гг. 

Дата не-

штатной си-

туации 

Причина нештатной ситуации Последствия 

Место возник-

новения: 

атмосфера/ 

земная по-

верхность 

27 апреля 

2016 г. 

проблема с дренажными клапа-

нами; пережатие кабеля при мон-

таже одной из систем; некоррект-

ная пайка или нештатная стыковка 

разъемов (причина не выяснена) 

не известно 
земная по-

верхность 

28 ноября 

2017 г. 

несовершенство алгоритмов про-

граммного обеспечения системы 

управления разгонного блока 

«Фрегат» и неверные азимуты 

пуска 

ущерб для эколо-

гии, материальные 

потери 

атмосфера 

 

Анализ нештатных ситуаций на кос-

модроме Байконур с 2011 по 2020 гг. пока-

зал, что наибольшее количество нештатных 

ситуаций произошло в 2011 г. Основными 

причинами возникновения нештатных ситу-

аций были: ошибки персонала (недостатки 

при опытно-конструкторских работах, 

сборке ракеты, неправильная настройка дат-

чиков уровня заправки топливом), компью-

терные неисправности и срабатывание си-

стем автоматики, неисправности в третьей 

ступени ракета-носителя. Наибольшее коли-

чество нештатных ситуаций произошло при 

запуске ракет-носителей «Протон-М», 

«Союз-2.1а». Наибольшее количество не-

штатных ситуаций произошло в атмосфере. 

На земной поверхности произошли две не-

штатные ситуации, связанные с отбоем си-

стемы автоматики и неисправностью компь-

ютерного блока. 

За рассматриваемый период на кос-

модроме Восточный произошли две нештат-

ные ситуации. Первая произошла в 2016 г. 

вследствие срабатывания автоматической 

системы, которая прервала запуск. Возмож-

ные причины нештатной ситуации: про-

блема с дренажными клапанами; пережатие 

кабеля при монтаже одной из систем; некор-

ректная пайка или нештатная стыковка разъ-

емов. Вторая была зафиксирована в 2017 г. 

Причина нештатной ситуации – несовер-

шенство алгоритмов программного обеспе-

чения системы управления разгонного блока 

«Фрегат» и неверные азимуты пуска. 
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