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В РФ на пожарах в жилых, общественных и производственных зданиях число по-

гибших ежегодно составляет несколько тысяч человек, а материальный ущерб пре-

вышает 10 миллиардов рублей. Значительная часть людей гибнет при пожарах в 

зданиях, оборудованных внутренним противопожарным водопроводом, который 

используется крайне редко. Одной из причин такого положения является то, что 

внутренний противопожарный водопровод неработоспособен. Предлагается до-

полнить и несколько изменить существующую методику испытания внутреннего 

противопожарного водопровода для случая, когда при тушении пожара необхо-

димо использовать две и более пожарные струи.  В этом случае дополнительно к 

испытаниям на водоотдачу, которые можно провести только для одного пожарного 

крана, при требуемых нескольких одновременно действующих струях, необходимо 

провести гидравлические расчеты на водоотдачу с учетом результатов испытаний. 

При этом появляется реальная возможность моделировать самые тяжелые и мало-

вероятные ситуации, которые при испытаниях практически воспроизвести невоз-

можно. Если же в системе пожаротушения у пожарных кранов установлены диско-

вые диафрагмы, то объем испытаний значительно увеличивается, и получить объ-

ективную информацию о работоспособности системы пожаротушения затрудни-

тельно. Предлагаемый подход позволяет решить и эту проблему.   

Ключевые слова: внутренний противопожарный водопровод, работоспособность, пожар-

ный кран, пожарный ствол, водоотдача, гидравлический расчет, нефиксированный отбор, 

напор, давление. 
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In the Russian Federation, the number of people killed in fires in residential, public and 

industrial buildings annually amounts to several thousand people, and the material dam-

age exceeds 10 billion rubles. A significant part of people die in fires in buildings 

equipped with an internal fire-fighting water supply system, which is rarely used. One of 

the reasons for this situation is that the internal fire-fighting water supply system is inop-

erative. It is proposed to supplement and somewhat change the existing method for testing 

the internal fire-fighting water supply, for the case when two or more fire jets must be 

used when extinguishing a fire. In this case, in addition to the fluid loss tests, which can 

be carried out only for one fire hydrant, when several simultaneously operating jets are 

required, it is necessary to carry out hydraulic calculations for fluid loss, taking into ac-

count the test results. In this case, a real opportunity appears to simulate the most difficult 

and unlikely situations, which are practically impossible to reproduce during testing. If 

disc diaphragms are installed in the fire extinguishing system at fire hydrants, then the 

volume of tests increases significantly, and it is difficult to obtain objective information 

about the performance of the fire extinguishing system. The proposed approach allows us 

to solve this problem as well. 

Keywords: internal fire-fighting water supply, operability, fire hydrant, fire nozzle, water loss, 

hydraulic calculation, non-fixed selection, head, pressure. 

 

За последнее годы число пожаров в 

РФ ежегодно превышает 100000, погиб-

ших – более 8000 человек, а материальный 

ущерб составляет не менее 12 млрд рублей 

в год. Значительные сложности возникают 

при тушении возгораний в высотных зда-

ниях и многофункциональных комплексах, 

которые оборудованы всеми необходи-

мыми системами пожаротушения, в том 

числе и внутренним противопожарным во-

допроводом (ВПВ). Применение ВПВ про-

исходит крайне редко, более того наблюда-

ется тенденция к снижению его примене-

ния. Так, ВПВ, объединенный с хозяй-

ственно-питьевым водопроводом, в 2005 г. 

использовался всего в 9 % случаев возгора-

ний [1], а специальный ВПВ применяется 

еще реже. И причин тому несколько: 

1) неспособность находящихся в 

здании людей (в том числе проживающих) 

организовать эффективное тушение возго-

рания; 

2) ВПВ, как специальный, так и сов-

мещенный, часто находятся в неработоспо-

собном состоянии. 

Причины, по которым ВПВ оказы-

вается в неработоспособном состоянии, 

могут быть различными: 

 а) снизилось гарантированное дав-

ление на вводе в здание вследствие измене-

ния режимов работы и параметров  наруж-

ных сетей водопровода; 

б) существенно изменилась струк-

тура расходов воды в здании; 

в) не проводились либо проводи-

лись формально и в неполном объеме ис-

пытания ВПВ на работоспособность (водо-

отдачу); 

г) не подвергались испытаниям кла-

паны пожарных кранов, пожарные насос-

ные установки, пожарные рукава; 

д) разукомплектованы пожарные 

краны (ПК); 

е) для зданий старой постройки гид-

равлические расчеты проводились на ос-

нове нормативных документов, которые 

претерпели к настоящему времени суще-

ственные изменения или заменены; 

ж) расходы воды через пожарные 

стволы оказываются существенно ниже 

(иногда выше) нормативных значений 

(табл. 1 [2]); 

з) на основании некорректно выпол-

ненных гидравлических расчетов прини-

маются ошибочные решения о его совер-

шенствовании [3, 4]. 
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Для увеличения числа случаев при-

менения ВПВ при тушении возгораний 

необходимо выполнение трех условий: 

1) организовать на постоянной ос-

нове обучение, тренировки и проверки по 

использованию ВПВ; 

2) обеспечить защиту участвующих 

в тушении пожаров защитными сред-

ствами (самоспасатель фильтрующий пор-

тативный и др.); 

3) ВПВ всегда должен быть работо-

способен. 

Основной задачей эксплуатирую-

щего ВПВ персонала является поддержа-

ние его в состоянии, позволяющем в любой 

момент времени обеспечить подачу требу-

емых расходов огнетушащего вещества к 

очагам возгорания, возникающим в зда-

нии. 

Для выполнения этой задачи необ-

ходимо: 

1) определять минимальное давле-

ние на вводе и максимальные расходы 

воды в здании на хозяйственно-питьевые и 

технологические  нужды и соответствие их 

проекту; 

2) проводить два раза в год (весной 

и осенью) испытание ВПВ на водоотдачу. 

В [5] изложена методика испытаний 

ВПВ на работоспособность (водоотдачу), в 

которой есть несколько нюансов, не позво-

ляющих, иногда (при одновременном дей-

ствии нескольких пожарных кранов) кор-

ректно оценить состояние ВПВ. 

1. Согласно п. 2.9 [5] проверять ра-

ботоспособность необходимо при мини-

мальном давлении в наружной водопро-

водной сети. Во-первых, такое давление в 

наружной сети может не совпадать по вре-

мени с максимальным расходом на хозяй-

ственно-питьевые и/или технологические 

нужды в здании при совмещенном ВПВ. 

Во-вторых, максимальные расходы в 

наружных водопроводных сетях наблюда-

ются в декабре-январе (новогодние празд-

ники), а испытания предлагается прово-

дить в осенне-весенний период при темпе-

ратуре не ниже 5 ºС.  

2. При наличии более 12 пожарных 

кранов в системе ВПВ предусматривается 

не менее двух вводов водопровода. При 

этом давление на вводах может быть раз-

ным, поэтому целесообразно испытания 

проводить при отключенном вводе с 

наибольшим давлением или поочередно. 

3. Измерение давления необходимо 

производить манометрами с диапазоном 

измерения от 0 до 2,5 (4) бар и классом точ-

ности не выше 1, так как  при рекомендуе-

мых диапазонах от 0 до 6 (10) бар [5, п. 3.1], 

измеряемые величины могут находиться 

вне (слева) рабочего диапазона манометра, 

что повлечет существенные погрешности в 

измерении и, как следствие, может приве-

сти к неверным выводам о работоспособ-

ности ВПВ. Давление, с учетом погрешно-

сти манометра, – его нижняя граница, 

определяется по формуле: 

 

 

ПКПК pp ,  ПС ПСp p   , 

 

где 
ПКp (

ПСp ) – нижняя граница довери-

тельного интервала давления после  кла-

пана ПК (перед ПС); ПКp , ПСp  – измерен-

ное давление  перед ПК, после ПС, соот-

ветственно;  – абсолютная погрешность 

манометра.  

Абсолютная погрешность маномет-

ров для рабочего и нерабочего диапазонов 

может отличаться в несколько раз, поэтому 

целесообразно при испытаниях использо-

вать манометры с разными рабочими диа-

пазонами либо двухдиапазонные. 

Система ВПВ работоспособна, если 

выполняется неравенство для всех задей-

ствованных ПК: 

ПК ПКp p , 

 

где ПКp – давление перед ПК, при котором 

обеспечивается требуемая производитель-

ность пожарной струи. 

4.  В [5] (п. 4.2.4) испытание на во-

доотдачу предписывается проводить на 

диктующем ПК и на каждом верхнем ПК 

всех стояков.  Если требуется одновремен-

ное действие нескольких пожарных струй, 
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то включать необходимо соответствующее 

количество ПК, располагающихся этажом 

ниже  по стояку и/или на смежных стояках. 

Давление требуется измерять только у дик-

тующего ПК (ДПК). У каждого ПК должно 

находиться по два испытателя. Если дей-

ствующих струй четыре, то необходимое 

количество испытателей только у ПК – 8 

человек. Кроме того, необходим координа-

тор (руководитель) испытаний. 

В методике не предлагается изме-

рять давление: на вводе, перед пожарной 

насосной установкой и после нее, а также 

оценивать расход на хозяйственно-питье-

вые или технологические нужды. Но дав-

ление на вводе в иные периоды времени 

года и суток могут существенно отли-

чаться (на 1,5–2 бар) от давления на вводе 

при проведении испытаний. Поэтому пред-

ставляется целесообразным обязательно 

измерять давление на вводе водопровода, 

который участвует в испытаниях (это поз-

волит оценить пропускную способность 

ввода от наружной сети до водомерного 

узла), а также до и после пожарной насос-

ной установки (ПНУ).  

Перед проведением испытаний на 

водоотдачу необходимо открыть обводную 

линию на задействованном вводе, удалив 

контрольную пломбу. Необходимо пооче-

редно использовать вводы при испыта-

ниях, если их несколько. 

Расход воды на нужды, не связан-

ные с пожаротушением, во время испыта-

ний часто измерить невозможно, а он мо-

жет быть сопоставим с расходом через дей-

ствующие ПК [3]. 

Учитывая возникающие сложности 

при организации испытаний на водоотдачу 

при  двух и более задействованных ПК, 

можно использовать альтернативный вари-

ант испытаний на водоотдачу.  

Испытание на водоотдачу ВПВ, ко-

гда требуется использовать две и более по-

жарные струи, можно проводить в следую-

щем порядке. 

1. После открытия обводной линии 

на вводе, задействованном в испытаниях, 

включить ПНУ и открыть клапан диктую-

щего ПК. Измерить давление  на вводе  

(
ввp ), до и после ПНУ 

внp , 
ннp , соответ-

ственно, у клапана ДПК (
дпкp )  или у по-

жарного ствола (
псp ). Если нет возможно-

сти с достаточной точностью измерить рас-

ход на хозяйственно-питьевые  или техно-

логические нужды, то на время испытаний 

их желательно отключить.  

2. Аналогичный порядок действий 

необходимо выполнить для всех ПК на 

верхнем этаже здания, а также и для самого 

близко расположенного к ПНУ пожарного 

крана. Важно, чтобы в процессе испытаний 

были задействованы (происходило движе-

ние воды) все участки ВПВ, то есть по каж-

дому из участков происходило движение 

воды хотя бы в одном из испытаний лю-

бого ПК. 

3. Произвести гидравлические рас-

четы для вариантов испытаний в п. 1,2. 

Расчеты необходимо проводить с нефикси-

рованными отборами [6]. Исходными дан-

ными являются: ввp , схема ВПВ, длины и 

диаметры расчетных участков, марка 

насоса, тип пожарного рукава и ствола, от-

метка расположения ДПК (ПК), расходы 

на хозяйственно питьевые или технологи-

ческие нужды (если не отключены потре-

бители). 

4. Если результаты испытаний ( дпкp

или пкp ) и гидравлического расчета ( дпкp

или пкp ) отличаются незначительно, то 

необходимо добиться их совпадения, ме-

няя (увеличивая) эквивалентную шерохо-

ватость трубопроводов (зависит от срока 

службы ВПВ, качества воды). Если резуль-

таты разнятся существенно, то необходимо 

найти несоответствие между схемой ВПВ 

и системой (возможно перекрытие запор-

ных органов, ошибка в диаметрах или дли-

нах участков), после чего повторить рас-

четы. При достижении разницы в результа-

тах менее погрешности манометра (0,05 

бар) по всем стоякам, то можно считать, 

что гидравлическая модель откалибрована. 
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5. Выполнить гидравлические рас-

четы с нефиксированными отборами при 

включении такого количества ПК, которое 

определено проектом или [2] начиная со 

стояка, на котором расположен ДПК. На 

вводе необходимо задать гарантированное 

давление
ввp , которое будет обеспечено в 

любой период времени при максимальном 

расходе в здании. Расход воды на хозяй-

ственно-питьевые или технологические 

нужды необходимо принять максималь-

ным (за весь период эксплуатации). При 

испытаниях такое сочетание входных па-

раметров обеспечить практически невоз-

можно. При наличии ПНУ произвести гид-

равлический расчет для ПК, ближайших к 

ней, чтобы определить, находится ли рабо-

чая точка в рабочем диапазоне напорной 

характеристики насоса. 

6. При наличии диафрагм перед ПК, 

на первом сверху этаже, где установлены 

диафрагмы одного размера, самый дальний 

от ПНУ пожарный кран является тоже дик-

тующим. В этом случае необходимо произ-

водить испытания на водоотдачу для каж-

дой группы одновременно действующих (в 

дальнейшем, – Группы) ПК согласно п. 1. 

После чего, выполнив гидравлические рас-

четы, согласно п. 5 [7], сравнить резуль-

таты испытаний и расчетов.  

7. В случае, когда давление дпкp или

пкp  обеспечивают минимальный расход 

пожарной струи из всех задействованных 

ПК Группы при возникновении пожара в 

любом месте здания, а рабочая точка ПНУ 

находится в рабочем диапазоне характери-

стики насоса, ВПВ считается работоспо-

собным. 

В последнее время при испытании 

на водоотдачу широко применяют различ-

ные типы гидротестеров российского и 

иностранного производства. Обычно это 

несколько насадков или пожарный ствол 

(может быть с манометром), рукав (не-

сколько метров, обычно метр), манометр с 

диапазоном от 0 до 10 бар, кран шаровый 

(если ствол не перекрывной). В паспорте 

приводится таблица соответствия давле-

ния перед насадком и расхода через него. 

По сути это зависимость расхода через по-

жарный ствол от давления (напора) перед 

ним при известной проводимости пожар-

ного ствола соответствующего диаметра:  

 

q k H , 

 

где q  – расход через пожарный 

ствол, л/с; k  – проводимость пожарного 

ствола,  0,5л с м , например, для РС-50 

0,891k   0,5л с м ; H – напор перед по-

жарным стволом, 
ПС

H p g , давление 

псp , Па,  – плотность воды, кг/м3, g – 

ускорение свободного падения, м/с2. 

 Чтобы определить давление перед 

клапаном ПК, необходимо добавить к из-

меренному давлению у ствола (гидроте-

стера), потери давления в пожарном рукаве 

соответствующей длины и диаметра испы-

тываемого ВПВ. Фактически испытания с 

гидротестером не позволяют учитывать 

потери давления (напора) в пожарном ру-

каве, так как длина пожарного рукава мо-

жет иметь разную длину и диаметр, то есть 

погрешность в определении расхода через 

ПК определяется разностью гидравличе-

ских сопротивлений пожарного рукава  и 

рукава с запорным устройством гидроте-

стера. Такая замена чаще приводит к завы-

шению расхода против фактического через 

ПК, то есть испытания с использованием 

гидротестеров не эквивалентны испыта-

ниям со штатными пожарными рукавами и 

стволами (погрешность может достигать 

0,1–0,4 л/с); погрешность измерений мано-

метрами с большим диапазоном тоже вно-

сит ошибки в определение параметров во-

доотдачи. 

Гидравлический расчет совмещен-

ного и специального ВПВ можно выпол-

нить с помощью программного комплекса 

«ИСИГР» (Интернет-Система Гидравличе-

ских Расчетов, см. 51.isem.irk.ru), предна-

значенного для моделирования режимов 

систем водоснабжения, в том числе и ВПВ, 

произвольной структуры и конфигурации 
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(многоконтурной, древовидной) с фикси-

рованными и нефиксированными отбо-

рами [8]. ИСИГР позволяет учесть все 

местные сопротивления и изменение в про-

цессе эксплуатации шероховатости трубо-

проводов, то есть производить калибровку 

системы. Комплекс предоставляет возмож-

ность выполнять расчеты в любое время, в 

любом месте и любому числу пользовате-

лей при наличии подключения к Интернету 

и стандартному веб-обозревателю без уста-

новки прикладного программного обеспе-

чения и может использоваться специали-

стами  эксплуатирующих организаций и 

надзорных органов. Программа не требует 

приобретения и может использоваться ор-

ганизациями, у которых нет необходимо-

сти приобретения мощных и дорогостоя-

щих программных инструментов для про-

ведения разовых расчетов. Наглядный гра-

фический интерфейс пользователя, про-

стота создания и редактирования расчет-

ной схемы сети и данных существенно со-

кращают время на обучение и применение 

программы. 

В качестве заключения отметим: 

1. Оценку работоспособности сов-

мещенного и специального внутреннего 

противопожарного водопровода при числе 

пожарных струй две и более провести син-

хронно технически непросто и особенно 

получить достоверные результаты. В этом 

случае необходимо дополнительно прово-

дить калибровку гидравлической модели 

системы ВПВ, после чего, выполнив гид-

равлические расчеты при расчетном коли-

честве пожарных струй, минимально воз-

можном давлении на вводе и максималь-

ном водопотреблении в здании, можно ре-

алистично оценить работоспособность 

ВПВ. 

2. При наличии диафрагм в систе-

мах внутреннего противопожарного водо-

провода число диктующих пожарных кра-

нов равно числу диафрагм с различными 

внутренними диаметрами, что предпола-

гает увеличение объема работ при испыта-

ниях на водоотдачу.  

3. При испытаниях на работоспо-

собность пожарных кранов необходимо 

оценивать не только производительности 

всех одновременно действующих пожар-

ных струй (при возникновении пожара в 

как в самой удаленной точке от насосной 

установки, так и в самой близкой) и давле-

ние после каждого пожарного клапана 

либо перед пожарными стволами, но и при 

наличии пожарной насосной установки по-

дачу насоса, давление до и после него и 

расходы на хозяйственно-питьевые или 

технологические нужды. 
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