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Широкое использование беспилотных авиационных систем при решении многих 

задач, стоящих перед МЧС России, требует объективной оценки тактики их исполь-

зования при ликвидации последствий и предупреждении развития чрезвычайных 

ситуаций, что в полной мере отвечает содержанию концепции по применению и 

развитию указанных авиационных систем. В настоящей статье авторами была по-

казана необходимость разработки методики по всесторонней оценке тактики их 

применения в подразделениях МЧС России и представлен отдельный показатель, 

позволяющий реализовать такую методику на практике. В качестве одного из кри-

териев методики в настоящей статье был определен такой показатель как «эффек-

тивность–стоимость» и показан порядок его расчета. 

Ключевые слова: беспилотная авиационная система, критерий, методика оценки тактики, 

наземный пункт управления, чрезвычайная ситуация, эффективность-стоимость. 

The widespread use of unmanned aerial systems in solving many problems facing the 

EMERCOM of Russia requires an objective assessment of the tactics of their use in elim-

inating the consequences and preventing the development of emergencies, which fully 

corresponds to the content of the concept for the use and development of these aviation 

systems. In this article, the authors have shown the need to develop a methodology for a 

comprehensive assessment of the tactics of their use in the units of the Ministry of Emer-

gencies of Russia, and presented a separate indicator that makes it possible to implement 

such a method in practice. As one of the criteria of the methodology in this article, such 

an indicator as "efficiency-cost" was defined and the procedure for its calculation is 

shown. 
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В связи с широким внедрением бес-

пилотных авиационных систем (далее – 

БАС) практически во все сферы деятельно-

сти различных министерств и ведомств [1–

3], включая МЧС России [4–7], в настоя-

щее время четко обозначилась проблема, 

связанная с оценкой тактики данных 

средств, позволяющая по многим составля-

ющим сформулировать концепцию их при-

менения и развития. Поиск упомянутой 

концепции прежде всего подразумевает, 

что при их разработке и последующей по-

становке на вооружение подразделений 

спасательных служб, будут четко опреде-

лены возможные задачи и тактика приме-

нения БАС, учитывающие прежде всего 

технические возможности указанных си-

стем и целый ряд иных составляющих. 

Немаловажное значение при этом также 

будет иметь оценка экономической компо-

ненты и сравнение с альтернативными спо-

собами выполнения задач, т. е. без исполь-

зования БАС. 

В настоящее время в МЧС России 

прорабатываются многие варианты кон-

цепции использования БАС, и рассматри-

вая тактику их применения, следует 

прежде всего обращаться к научной со-

ставляющей, охватывающей теорию и 

практику подготовки и действий сил и 

средств единой государственной системы 

предупреждения и ликвидации чрезвычай-

ных ситуаций (далее – РСЧС), применяю-

щих такие системы при ликвидации по-

следствий и предупреждении развития 

чрезвычайных ситуаций (далее – ЧС) при-

родного и техногенного характера. 

Конкретизируя вероятные ситуа-

ции, в которых возможно использование 

БАС, необходимо отметить следующие ха-

рактерные случаи: 

– поиск объектов на заданной тер-

ритории и определение координат границ 

района ЧС; 

– поиск пострадавших в районе бед-

ствия; 

– поиск очагов пожаров в заданном 

районе; 

– поиск надводных объектов, вклю-

чая сброс радиобуев; 

– экологических мониторинг вод-

ных поверхностей; 

– сопровождение и наведение мо-

бильных поисковых групп; 

– ретрансляция радио- и телесигна-

лов в зонах ЧС, обеспечение связью мо-

бильных групп спасателей; 

– контроль ледовых заторов и па-

водковой обстановки; 

– радиационная и химическая раз-

ведка; 

– мониторинг состояния линейных 

объектов (трубопроводов, русел рек, авто-

дорог, железнодорожного полотна и т. п.); 

– мониторинг очага пожара в усло-

виях плотной городской застройки; 

– мониторинг спасательной тех-

ники в районе ЧС, когда особую актуаль-

ность приобретает задача идентификации 

техники, привлекаемой к ликвидации ЧС 

или последствий иного происшествия  

(рис. 1) [7]. 
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Рисунок 1. Изображение зоны чрезвычайной ситуации при взрыве газа в жилом доме  

в городе Иваново, полученное с беспилотного летательного аппарата  

(фотография из открытых источников) 

 

Таким образом, обращаясь к кон-

цепции применения и развития БАС, сле-

дует указать, что важную роль при этом бу-

дет иметь именно такой элемент, как 

оценка эффективности этого применения. 

Принимая во внимание данное положение, 

целью подготовки настоящей статьи яви-

лось представление отдельного критерия, 

учет которого может быть реализован при 

разработке методики, позволяющей объек-

тивно и в полной мере оценить тактику 

применения беспилотных авиационных си-

стем в подразделениях МЧС России. 

Учитывая представленное обстоя-

тельство, в качестве одного из главных 

критериев в этом случае авторами предла-

гается такой показатель как «эффектив-

ность–стоимость». Критерии стоимости 

будут определяться сравнением затрат на 

применение сил и средств РСЧС, не осна-

щенных БАС, и затрат, когда аналогичные 

силы и средства имеют в своем распоряже-

нии указанные авиационные системы. При 

этом в случае рассмотрения их эффектив-

ности, необходимо четкое понимание за-

дач, решаемых с использованием БАС, в 

свою очередь подразумевающих выбор 

определенных показателей. 

Рассматривая задачи, выполняемые 

с использованием БАС при ликвидации по-

следствий и предупреждения развития ЧС, 

учитывая уже имеющийся практический 

опыт, представляется возможным отме-

тить преобладание задач разведки и мони-

торинга территорий. Даже в случае выпол-

нения поставленной задачи по обследова-

нию отдельного объекта, аналогичному 

изучению в обязательном порядке подле-

жит и территория, прилегающая к нему. В 

этом случае эффективность БАС предлага-

ется оценивать по следующим основным 

параметрам: 

– определение площади (протяжен-

ности для линейных объектов), на которой 

возможно проявление опасных факторов 

(далее – ОФ); 

– время для обследования такой 

площади (длины участка для линейного 

объекта), с учетом временных затрат на 

развертывание и организацию взаимодей-

ствия; 

– вероятность обнаружения прояв-

ления ОФ при обследовании; 

– время принятия решения на лик-

видацию проявления ОФ после обнаруже-

ния. 

Если методология оценки первого 

параметра не вызывает трудностей, так как 

она увязана с техническими характеристи-

ками БАС и значительно повышает воз-

можности сил и средств по ведению раз-

ведки, то к оценке остальных составляю-

щих требуется комплексный подход. 

Эффективность выявления опасных 

факторов с помощью БАС будет зависеть: 

– от полезной нагрузки, размещен-

ной на беспилотном летательном аппарате 

(далее – БЛА), в настоящее время она варь-

ируется от 1/3 до 1/4 собственного веса 

указанного изделия, в зависимости от типа; 
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– высоты ведения разведки, которая 

прямо пропорциональна дальности связи 

БЛА и наземного пункта управления (да-

лее – НПУ), но обратно пропорциональна 

качеству распознавания объектов наблю-

дения и оценки их характеристик; 

– погодных условий и времени су-

ток применения; 

– технических характеристик полез-

ной нагрузки (далее – ПН), установленной 

на БЛА, при этом для выполнения отдель-

ных задач будет необходимо осуществить 

его приземление для замера уровня зараже-

ния и забора проб, что представляется 

вполне возможным [8; 9]. 

При этом время выполнения задач 

будет зависеть от таких факторов, как: 

– время получения разрешения на 

использование БЛА согласно действую-

щему законодательству по использованию 

воздушного пространства; 

– время развертывания, в том числе 

время следования к месту развертывания 

НПУ и время на подготовку к взлету и 

взлет БЛА; 

– время на выполнение задачи раз-

ведки или мониторинга, исходя из техни-

ческих характеристик ПН; 

– время обработки данных, в кото-

рое входит время передачи данных с НПУ 

в орган управления (далее – ОУ) РСЧС. 

Время принятия решения на ликви-

дацию проявления опасного фактора или 

принятия превентивных мер для его 

нейтрализации будет зависеть от соотно-

шения уровней реагирования РСЧС, на ко-

тором ведутся аварийно-спасательные и 

другие неотложные работы или осуществ-

ляется разведка с требуемым уровнем реа-

гирования на обстановку. 

На практике это означает, что при 

реализации данных разведки, переданных 

с БЛА, если необходим будет более высо-

кий уровень реагирования, чем тот на кото-

ром работает ОУ, в распоряжении кото-

рого находится БЛА, пройдет значитель-

ный промежуток времени для привлечения 

сил и средств РСЧС, необходимых для 

нейтрализации опасных факторов или ока-

зания помощи пострадавшим. 

Фактор времени в тактике использо-

вания подразделениями МЧС России БЛА 

будет преобладающим, по сравнению с 

фактором возможности доступа на обсле-

дуемую территорию, который представля-

ется главным при использовании БЛА в во-

енных целях, хотя его тоже следует учиты-

вать. 

Оценить эффективность примене-

ния сил и средств РСЧС, оснащенных или 

не имеющих БЛА, по временному фактору 

возможно проведя расчет времени выпол-

нения задачи по реагированию на проявле-

ние опасного фактора с учетом вероятно-

сти его обнаружения. Сравнивая времен-

ные показатели подразделений, оснащен-

ных БЛА или их не имеющих, возможно 

будет сделать вывод об эффективности 

применения, что позволит эффективно 

оценивать тактику применения по крите-

рию стоимость. 

Формула (1) для таких расчетов бу-

дет иметь вид: 

 

𝑡 =
(𝑡1+𝑡2)

𝑄оф
+ 𝑡3,                  (1) 

 

где t – общее время реагирования на 

ОФ; 

t1 – время необходимое для обследо-

вания территории определенной площади; 

t2 – время необходимое для дораз-

ведки и распознавания ОФ с учетом харак-

теристик аппаратуры ПН; 

t3 – время необходимое для приня-

тия решения на нейтрализацию действия 

ОФ; 

Qоф – вероятность обнаружения ОФ 

(группы ОФ) на территории ЧС за время 

обследования. 

В конечном итоге расчет сводится к 

нахождению некоего коэффициента К, ха-

рактеризующего во сколько раз подразде-

ление, оснащенное БЛА, выполнит задачу 

обнаружения быстрее и с соответствую-

щим качеством, при этом вероятность Qоф 

должна быть принципиально достаточной 

для решения задачи в полном объеме. 
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Анализируя приведенную формулу, 

представляется возможным заключить, что 

данный коэффициент должен иметь раз-

ные значения для различных уровней реа-

гирования и действий ОУ РСЧС. Наиболее 

эффективно будет применение БЛА для 

разведки и мониторинга территорий части 

регионов, с передачей данных на регио-

нальный уровень управления, при этом 

опасные факторы должны иметь явное 

проявление. 

Важно отметить, что авторами в 

настоящей статье приводится только один 

критерий, когда, как было отмечено ранее, 

методика, о которой идет речь, должна со-

держать более значимый перечень данных 

показателей, что однозначно предполагает 

повышение ее эффективности. Реализация 

указанного положения становится возмож-

ной при проведении определенных иссле-

дований, опирающихся на значительный 

статистический материал. 

Таким образом, сделаем следующие 

выводы: 

1. Использование беспилотных 

авиационных систем при ликвидации по-

следствий и предупреждении развития 

чрезвычайных ситуаций объективно спо-

собствует успешному решению задачи. 

2. Одновременно все составляющие 

области, связанной с беспилотными авиа-

ционными системами, должны практиче-

ски реализовываться в рамках всесторонне 

продуманной концепции по их примене-

нию и развитию. 

3. Важным элементом данной кон-

цепции должна стать методика оценки так-

тики применения беспилотных авиацион-

ных систем в подразделениях МЧС России, 

включающая многие критерии, один из ко-

торых – показатель «эффективность–стои-

мость», расчет которого производится с 

учетом временных показателей по реагиро-

ванию на проявление опасного фактора 

(факторов) и вероятности его (их) обнару-

жения за время обследования на террито-

рии, где имеет место чрезвычайная ситуа-

ция. 
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