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В статье представлен теоретический анализ пожарной безопасности каталитиче-

ского риформинга; используются методы теоретического анализа, систематизации 

и обобщения; рассмотрены основные факторы, оказывающие воздействие на по-

жарную безопасность при установках каталитического риформинга. Определено, 

что на современном производстве по нефтепереработке необходимо использование 

методов по управлению режимами каталитического риформинга. Это связано с 

оценкой пожарной опасности горючих веществ в газообразном и жидком состоя-

нии. Перечислены мероприятия по обеспечению пожарной безопасности в цехах с 

установкой каталитического риформинга. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, каталитический риформинг, нефтеперерабаты-

вающие предприятия, высокооктановый бензин, нефтехимическая промышленность, ка-

тализат. 

The purpose of the article is a theoretical analysis of the fire safety of catalytic reforming. 

The article uses methods of theoretical analysis, systematization and generalization. The 

paper considers the main factors affecting fire safety in catalytic reforming installations. 

It is determined that in modern oil refining production it is necessary to use methods to 

control the modes of catalytic reforming. This is due to the assessment of the fire hazard 

of combustible substances in the gaseous and liquid state. The measures to ensure fire 

safety in workshops with the installation of catalytic reforming are listed. 

Keywords: fire safety, catalytic reforming, oil refineries, high-octane gasoline, petrochemical in-

dustry, catalyzate. 

 

Данная статья посвящена теорети-

ческому анализу и обобщению современ-

ных исследований по проблемам пожарной 

безопасности каталитического рифор-

минга. Полученные в ходе исследования 

результаты статьи могут быть полезны 

всем, кто интересуется пожарной безопас-

ностью каталитического риформинга. 

В настоящее время получение высо-

кокачественного бензина вызвано стреми-

тельным ростом автомобильной и техниче-

ской промышленности. Используемый 

бензин характеризуется содержанием вы-

сокооктанового компонента, а также водо-

содержащего газа [7]. Добыча горючего 

осуществляется с помощью каталитиче-

ского риформинга.С помощью рифор-

минга осуществляется облагораживание 

бензина, выражающееся в детонационной 

стойкости. 

Процесс каталитического рифор-

минга в нефтедобыче начали использовать 

в 40-х гг. XX в. Данная технология приме-

няется на всех нефтедобывающих и нефте-

перерабатывающих предприятиях и в 
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настоящее время. Производство бензина 

выступает основным направлением разви-

тия нефтяной сферы. 

В связи с высокой потребительской 

ценностью высокооктанового бензина от-

мечается рост его производства, что, соот-

ветственно, определяет введение новых 

требований к качеству нефтяного про-

дукта, а также норм безопасности процесса 

его добычи. Специалисты занимаются ис-

следованием новых технологий, оборудо-

вания, повышения эффективности произ-

водства, обеспечением пожарной безопас-

ности, разработкой стандартов. Все это в 

совокупности должно обеспечивать созда-

ние необходимых условий для производ-

ства высококачественного горючего [6]. 

Производство высокооктановых ав-

томобильных бензинов осуществляется с 

помощью использования установки ката-

литического риформинга, позволяющего 

получать стабильный катализат. Процесс 

риформинга выглядит следующим обра-

зом:  

1) на первом этапе происходит аро-

матизация исходного сырья (получение 

ароматических углеводородов); 

2) на втором этапе – изомеризация 

углеводородов; 

3) на третьем этапе наблюдается 

гидрокрекинг углеводородов. 

Все перечисленные реакции обеспе-

чивают повышение октанового числа в 

бензине [4]. 

Чаще всего реакторный блок ката-

литического риформинга представляет со-

бой систему реакторов, последовательно 

соединенных между собой, в процессе дей-

ствия которых осуществляется дегидриро-

вание нафтеновых углеводородов с даль-

нейшим высвобождением ароматических 

углеводородов. Последние насыщают бен-

зин высокооктановыми компонентами, что 

делает его высококачественным горючим 

сырьем. 

Каталитический риформинг осу-

ществляется при температуре 480–520 °С, 

что предполагает жесткую регламентацию 

соблюдения правил безопасности на про-

изводстве [5]. 

На современном производстве по 

нефтепереработке используют методы по 

управлению режимами каталитического 

риформинга. Методология направлена на 

использование вычислительных процедур, 

основанных на алгоритме расчета регули-

руемого показателя качества по замерам 

основных параметров.  

Определяющим фактором для опре-

деления способа в управлении режимами 

регуляции каталитического риформинга 

является выбор критерия. После чего осу-

ществляется расчет управляющих воздей-

ствий веществ и оценка степени их влия-

ния на замеряемые показатели [8].  

Известны такие критерии: 

− максимальное повышение 

выхода высокооктанового бензина с со-

блюдением требуемого качества; 

− корректировка средней по-

вышенной температуры вычислительного 

профиля теплового режима на входе для 

получения заданного октанового числа у 

катализата (для этого используется совре-

менная система оперативной оптимиза-

ции); 

− применение методов матема-

тичкой статистики для определения точно-

сти октанового числа катализата.   

Большинство предприятий по 

нефтедобыче относят к опасным промыш-

ленным объектам, для которых разрабо-

таны специальные требования по обеспе-

чению пожарной и промышленной без-

опасности. Данные объекты характеризу-

ются наличием горючих жидкостей, вос-

пламеняющихся газов, токсичных и высо-

котоксичных веществ, которые подверга-

ются технологической обработке в про-

цессе производства. 

Для разграничения нефтяных объ-

ектов по классам опасности существует 

ряд классификаций, основная цель кото-

рых заключается в разработке специаль-

ных требований по соблюдению безопас-
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ности на всех этапах производства: от про-

ектирования до осуществления контроля 

со стороны контролирующих органов. 

Аварийные ситуации и пожары на 

нефтеперерабатывающих предприятиях, 

чаще всего, случаются из-за не выявлен-

ных вовремя неисправностей технологиче-

ского оборудования, электроустановок, за-

щитных приборов, а также от неправиль-

ного обращения с огнем и не соблюдения 

персоналом правил пожарной безопасно-

сти в ситуациях возгорания [2]. 

Выделяют факторы, оказывающие 

влияние на повышение пожаровзрывобез-

опасности на нефтяных предприятиях [9]: 

− высокая концентрация 

нефтепродуктов, их предрасположенность 

к возгоранию, взрывам, что ведет к загряз-

нению окружающей среды; 

− высокий уровень потенци-

альных опасностей, приводящих к матери-

альным и персональным потерям; 

− тенденция к опережению 

развития производственных мощностей по 

сравнению с совершенствованием системы 

мероприятий по природной охране; 

− наличие трудноутилизируе-

мых промышленных отходов, получаемых 

в процессе переработки нефти и нефтепро-

дуктов; 

− производство различных 

сортов нефти, сопровождающееся услож-

нением технологических процессов без со-

вершенствования системы безопасности; 

− высокая энергонасыщен-

ность предприятий по добыче и перера-

ботке нефти; 

− появление единичных мощ-

ностей промышленных аппаратов, в кото-

рых отмечается повышенный рост техно-

логических процессов, таких как темпера-

тура, давление, наличие пожаровзрыво-

опасных веществ, вплоть до критических 

показателей. 

Для установки каталитического ри-

форминга определяют наиболее вероятные 

ситуации, способные привести к наруше-

нию пожарной безопасности: 

− взрыв парогазового облака, 

образованного в процессе разгерметизации 

технологического оборудования; 

− пожар, имеющий форму ог-

ненного шара, произошедший при мгно-

венном разрушении технологического 

блока с содержанием углеводородов в 

нагретом состоянии; 

− пожар пролива, произошед-

ший в процессе разгерметизации техноло-

гического аппарата, в котором содержатся 

углеводороды в жидком состоянии, имею-

щие температуру горения выше темпера-

туры, соответствующей окружающей 

среды [11]. 

Для мониторинга по оценке пожар-

ной опасности горючих веществ в газооб-

разном и жидком состоянии изучаются та-

кие показатели, как расстояние распро-

странения пламени, теплота горения, тем-

пература воспламенения, температура са-

мовоспламенения и температура вспышки. 

К основным параметрам технологи-

ческого режима установки каталитиче-

ского риформинга относят давление и тем-

пературу. Выделяют разные значения дан-

ных параметров, характерные для различ-

ных типов аппаратов. Однако все они 

имеют общую тенденцию к использова-

нию в процессе переработки нефти и 

нефтяных продуктов высоких температур 

и давления, что повышает вероятность раз-

вития пожаров и аварийных ситуаций [10]. 

Применение в нефтеперерабатыва-

ющей промышленности высокоинтенсив-

ных технологий привело к формированию 

новых требований по обеспечению пожар-

ной безопасности в данной области [1]. 

Рассмотрим основные из них: 

− равномерное и балансиро-

ванное рассредоточение производственной 

нагрузки на аппараты, реакторы и блоки, 

которые отвечают за обеспечение энерге-

тических потоков; 

− использование современных 

методов и технологий для абсолютной ути-

лизации пожаро-взрывоопасных веществ, с 

целью минимизации попадания их отходов 

в окружающую среду; 
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− обеспечение высокой надеж-

ности функционирования производствен-

ных мощностей, целью которого является 

минимизация аварийных ситуаций с веро-

ятностью выбросов токсичных веществ в 

атмосферу; 

− соблюдение техники без-

опасности на уровне организации работы 

каждого реактора, каждого блока и всей 

системы в целом [12]. 

Для предупреждения ситуаций пре-

вышения критических показателей техно-

логического процесса, в работе каталити-

ческого риформинга используются рас-

четы, оценки, систематизированные от-

четы по сравнению имеющихся показате-

лей и допустимых значений [3].  

С целью минимизации ситуаций 

возгорания на нефтепромышленных пред-

приятиях система пожаровзрывоопасности 

учитывает все потенциальные опасности и 

обеспечивается инструментами для 

предотвращения пожаров и взрывов, лик-

видации аварийных ситуаций и организа-

ций мероприятий по пожаровзрывозащите.  

Одним из способов обеспечения по-

жарной безопасности в цехах с установкой 

каталитического риформинга являются ин-

формационные системы по оценке состоя-

ния противопожарной защиты. Такая си-

стема включает множество компонентов: 

мероприятия по пожарной безопасности, 

управление пожарной охраной посред-

ством программного обеспечения и авто-

матизированных процессов, техническое 

оборудование, вычислительные сети, спе-

циальные инструменты, документацию. 

Применение таких систем позволит мини-

мизировать материальные и человеческие 

потери, а также более эффективно произ-

водить контроль состояния технического 

оборудования. 
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