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Расчеты противопожарных разрывов основаны на определении величины тепло-

вого потока и проводились при различных расстояниях до горящего автомобиля с 

учетом воздействия ветра. Максимальное значение теплового потока при пожаре 

легкового автомобиля наблюдается при повреждении топливного бака и последу-

ющем возгорании пролива бензина. В результате проведенных расчетов получены 

значения интенсивности теплового излучения пожара автомобиля. Установлено, 

что при ветре более 5 м/с в направлении фасада жилого здания предельное значение 

падающего теплового потока (12,5 кВт/м2) от горящего пролива бензина может 

быть превышено на расстоянии 10 м от парковки. 

Ключевые слова: горение автомобиля, тепловой поток, противопожарные разрывы, 

предотвращение распространения пожара. 

Calculations of fire breaks are based on determining the magnitude of the heat flow and 

were carried out at different distances to the burning car, taking into account the effects 

of wind. The maximum value of the heat flow in a car fire is observed when the fuel tank 

is damaged and the subsequent ignition of a gasoline spill. As a result of the calculations, 

the values of the intensity of thermal radiation are obtained depending on the distance at 

different values of wind load. It was found that with a wind of more than 5 m/s in the 

direction of the facade of a residential building, the maximum value of the incident heat 

flow (12.5 kW/ m2) from a burning gasoline spill can be exceeded at distances of 10 m 

from the parking lot. 

Keywords: car fire, heat flow, fire breaks, prevention of fire spread. 

 

Введение 

При оценке риска распространения 

пожара автомобиля значительную роль иг-

рает соблюдение противопожарных рас-

стояний (разрывов), обеспечивающих не-

распространение огня на здания и соору-

жения. В Федеральном законе от 22 июля 

2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности» [1] 

и в СП 4.13130.2013 [2] изложены основ-

ные требования к противопожарным раз-

рывам.  

Общие требования безопасности ав-

тостоянок содержатся в СП 113.13330.2016 

[3]. Требования пожарной безопасности к 

стоянкам автомобилей регламентируются 

СП 506.1311500.2021 «Стоянки автомоби-

лей. Требования пожарной безопасности» 

[4], в котором противопожарные расстоя-

ния от открытых парковок до зданий, в том 

числе жилых, не нормируются. 

Основные принципы определения 

значений противопожарных расстояний 

между объектами защиты за рубежом 
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(например, [5–7]) аналогичны российским 

и также связаны с видами возникших по-

жаров и пожарной опасностью застройки, 

ее этажностью, пределами огнестойкости и 

характеристиками несущих и ограждаю-

щих конструкций. Противопожарные рас-

стояния от автомобилей до зданий, как 

правило, не нормируются. 

Однако при возникновении пожара 

проливов горючего, а также при умышлен-

ных поджогах может возникнуть горение 

нескольких автомобилей с повышенной 

интенсивностью огневого воздействия на 

здание. В связи с этим представляет инте-

рес оценка оптимального и пожаробез-

опасного размещения автомобилей на от-

крытых площадках в условиях плотной 

жилой застройки. 

При расчетах противопожарных 

разрывов от открытых автостоянок до зда-

ний и сооружений необходимо учитывать 

особенности горения автомобилей. В экс-

периментальных работах [8;9] установ-

лено, что мощность пожаров легковых ав-

томобилей составляет от 2 до 4,5 МВт. При 

утечке бензина мощность тепловыделения 

горения легкового автомобиля может до-

стигать 6,8 МВт [10]. При этом темпера-

тура пожара автомобиля может превышать 

1200 °C, что определяет лучистый поток 

основной причиной распространения огня 

на соседние автомобили примерно через 8 

мин [11;12]. При пожарах на открытых ав-

тостоянках параметры горения и распро-

странения зависят также от скорости и 

направления ветра [13].  

Целью исследования является рас-

четная оценка противопожарных разрывов 

при различной ветровой нагрузке с учетом 

особенностей размещения автомобилей в 

жилой застройке. 

Методика исследования  

Большинство расчетных методов 

противопожарных разрывов между объек-

тами защиты основаны на определении ве-

личины теплового потока, передаваемого 

от пламени пожара на соседний объект. 

Определение теплового потока основыва-

ется на законе Стефана – Больцмана [14]. 

Значения потока определяются с учетом 

фактического расположения излучающих 

поверхностей и угловых коэффициентов 

облученности [15–19].  

Максимальная скорость тепловыде-

ления при пожаре автомобиля достигается 

в случае образования пролива бензина. В 

связи с этим в настоящем исследовании 

для определения максимального значения 

теплового потока применяется математи-

ческая модель [20], в которой используется 

условие безопасности нераспространения 

пожара: 

   (1) 

где: β – коэффициент запаса (прини-

мается равным 1,2); qпад – плотность пада-

ющего теплового потока, Вт/м2; qкр – кри-

тическая плотность теплового потока для 

объекта, Вт/м2;. 

Интенсивность теплового излуче-

ния q (кВт/м2) от пламени определяется как 

, qf FEq    (2) 

где Ef  – среднеповерхностная ин-

тенсивность теплового излучения пла-

мени, кВт/м2; Fq – угловой коэффициент 

облученности;  – коэффициент пропуска-

ния атмосферы. 

Среднеповерхностная плотность 

потока излучения на фронте пламени по-

жара принимается по [20] как при горении 

пролива бензина 60 кВт/м2. 

Согласно [20] угловой коэффициент 

облученности Fq определяется по формуле: 

, 

где FV, FH – факторы облученности 

для вертикальной и горизонтальной пло-

щадок соответственно, определяемые для 

площадок, расположенных в 90°С секторе 

в направлении наклона пламени: 

 

qq
пад кр


22

HVq FFF 
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Здесь θ – угол отклонения пламени 

от вертикали под действием ветра; L – 

длина пламени, м; d – эффективный диа-

метр пролива, м; X – расстояние от геомет-

рического центра пролива до облучаемого 

объекта, м. 

Диаметр пролива d (м) рассчитыва-

ется по формуле: 



F
d




4

. 

Площадь пролива жидкости F (м2) 

на поверхность рассчитывается по фор-

муле: 

F = fР VЖ; 

где VЖ – объем жидкости, м3; fР – ко-

эффициент разлития, значение которого 

зависит от характеристик поверхности,  

м–1. 

Длина пламени L (м) определяется 

по формулам: 

при 𝑢∗  1 
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где m - удельная массовая скорость 

выгорания топлива, кг/(м2с); a - плот-

ность окружающего воздуха, кг/м3; g - 

ускорение свободного падения (9,81 м/с2); 

d -диаметр пролива, м. 

3

0
*

П

dgm

w
u






 
где: w0 – скорость ветра, м/с;  

m – удельная массовая скорость выгора-

ния топлива, кг/(м2с); g – ускорение сво-

бодного падения (9,81 м/с2);  

П  - плотность насыщенных паров топлива 

при температуре кипения, кг/м3.  

Результаты и обсуждение 

В качестве наихудшего сценария 

пожара для случая максимальной скорости 

тепловыделения принимается полная раз-

герметизация автомобильного топливного 

бака легкового автомобиля и последующее 

воспламенение пролива бензина с тепло-

вым воздействием на фасад соседнего жи-

лого дома (рис. 1). В качестве значения 

критической плотности потока на фасаде 

здания примем нормативное значение  

qкр = 12,5 кВт/м2 [6].  

Для топливного бака легкового ав-

томобиля емкостью 60 л (45,6 кг) эффек-

тивный диаметр пролива на бетонное или 

асфальтовое покрытие при полной разгер-

метизации составит 3,38 м. Массовая ско-

рость выгорания бензина составляет  

0,06 кг/(м2с) [20], среднеповерхностная 

плотность теплового излучения пламени 

пролива бензина – 60 кВт/м2. При скорости 

ветра 0 м/с расчетная длина факела соста-

вит 7,75 м, при скоростях 5 м/с  

и 10 м/с – соответственно 12,3 м и 12,9 м. 

Полученный по формуле (2) график 

интенсивности теплового излучения q 

(кВт/м2) в зависимости от расстояния при 

различных значениях ветра в направлении 

фасада здания приведен на рис. 2. 

Как видно из полученных результа-

тов, величина теплового потока суще-

ственно зависит от скорости ветра в 

направлении облучаемой поверхности. 

При скоростях ветра в направлении фасада 

здания более 5 м/с критическое значение 

потока 12,5 кВт/м2 может быть превышено 

на расстояниях более 10 м от горящего ав-

томобиля.  

Вместе с тем следует учитывать, что 

рассмотренный случай пролива полного 

топливного бака является предельным, а 

указанное превышение критического по-

тока относительно непродолжительно по 

времени.  

С учетом скорости выгорания про-

должительность горения такого пролива 

составит всего около 2 минут, что может 

быть недостаточно для вскрытия остекле-

ния в здании или воспламенения горючих 

материалов, заполняющих оконный проем.

 
 

Рисунок. 1. Расчетная схема определения падающего теплового потока  

от горящего автомобиля на жилое здание 
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Рисунок. 2. Интенсивность теплового излучения от горящего пролива бензина: 1 – ско-

рость ветра 0 м/с; 2 – скорость ветра 5 м/с; 3 – скорость ветра 10 м/с;  

4 – критический поток 12,5 кВт/м2 

Выводы 

В настоящей работе изучены осо-

бенности теплового воздействия пожара 

автомобиля на жилые здания. Максималь-

ное значение теплового потока при пожаре 

легкового автомобиля будет наблюдаться в 

случае полной разгерметизации топлив-

ного бака и последующего возгорания про-

лива бензина. Эффективный диаметр про-

лива бензина на бетонное или асфальтовое 

покрытие при полной разгерметизации 

топливного бака емкостью 60 л составит 

3,38 м, площадь пролива – около 9 м2. 

В результате проведенных расчетов 

получены интенсивности теплового излу-

чения в зависимости от расстояния при 

различных значениях ветра. Установлено, 

что при ветре более 5 м/с в направлении 

фасада жилого здания предельное значе-

ние падающего теплового потока от горя-

щего пролива бензина может быть превы-

шено на расстоянии 10 м от парковки. 

Рассмотренный сценарий пролива 

полного топливного бака легкового авто-

мобиля является предельным, а указанное 

превышение критического потока относи-

тельно непродолжительно по времени (2 

мин).  

Таким образом, при расстоянии от 

жилого здания до автостоянки менее 10 м 

может потребоваться необходимость 

устройства огнестойких наружных стен 

здания с противопожарной защитой окон-

ных проемов и применением негорючей 

облицовки фасада.
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