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В статье описаны основные положения нормативно-правовой базы по проектиро-

ванию автомобильной газозаправочной станции, выполненной как самостоятель-

ный участок многотопливной автомобильной заправочной станции (АЗС) на про-

тивопожарных расстояниях по отношению к объектам, не относящимся к техноло-

гическому оборудованию сжиженного углеводородного газа, а также на террито-

рии в составе многотопливной АЗС,представлены основание и необходимость раз-

работки специальных технических условий на проектирование противопожарной 

защиты модульной автомобильной газозаправочной станции и обоснована необхо-

димость включения типовых дополнительных мероприятий, отсутствующих в нор-

мативных документах. Показаны неучтенные в существующей методике по опре-

делению расчетных величин пожарного риска на производственных объектах доли 

времени присутствия потребителей топлива на многотопливной АЗС, результаты 

расчетных величин индивидуального пожарного риска для потребителей сжижен-

ного углеводородного газа и жидкого моторного топлива без и с учетом принятых 

проектных решений в части производственных программ технологического 

участка сжиженного углеводородного газа и участка жидкого моторного топлива 

многотопливной АЗС. Разработаны организационно-технические мероприятия, 

обеспечивающие нормативные значения расчетных величин пожарного риска для 

потребителей сжиженного углеводородного газа и жидкого моторного топлива на 

многотопливных АЗС. 

Ключевые слова: пожарный риск, противопожарные расстояния, безопасность людей, по-

жарная безопасность, противопожарная преграда.  

The article describes the main provisions of the regulatory framework for the design of 

an automobile gas filling station, made as an independent section of a multi-fuel automo-

bile filling station (gas station) at fire-fighting distances in relation to objects that are not 

related to the technological equipment of liquefied petroleum gas, as well as on the terri-

tory of a multi-fuel gas station, the basis and necessity of developing special technical 

conditions for the design of fire protection of a modular automobile gas station and the 
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inclusion of standard additional measures that are not included in regulatory documents. 

The results of the calculated values of individual fire risk for consumers of liquefied pe-

troleum gas and liquid motor fuel without and taking into account the adopted design 

decisions regarding the production programs of the technological section of liquefied pe-

troleum gas and the section of liquid motor fuel are shown, unaccounted for in the existing 

methodology for determining the calculated values of fire risk at production facilities, the 

proportion of the time of the presence of fuel consumers at a multi-fuel gas station, the 

results of the calculated values of individual fire risk for consumers of liquefied petroleum 

gas and liquid motor fuel without and taking into account the design decisions taken in 

terms of the production programs of the technological section of liquefied petroleum gas 

and the section of liquid motor fuel multi-fuel gas station. Organizational and technical 

measures have been developed to ensure regulatory values of calculated fire risk values 

for consumers of liquefied petroleum gas and liquid motor fuel at multi-fuel filling sta-

tions. 

Keywords: fire risk, fire distances, human safety, fire safety, fire barrier.

Введение 

В связи со стремительным темпом 

роста численности людей на Земле, растет 

и количество транспортных средств, что 

ведет к развитию транспортной инфра-

структуры.  

Одним из наиболее востребованных 

и доступных видов транспортных средств 

является автомобиль. Однако автомобиль-

ный транспорт – один из наиболее загрез-

няющих источников выбросов веществ в 

атмосферу. Постоянный рост цен на тради-

ционные виды топлива (бензин и дизель-

ное топливо) вынуждают потребителей и 

государство всех стран мира переходить на 

альтернативные виды топлива такие, как 

компримированный природный газ (КПГ), 

сжиженный углеводородный газ (СУГ). 

Анализ нормативно-правовой 

базы при проектировании многотоплив-

ной автозаправочной станции (МАЗС) 
Правительством Российской Феде-

рации утверждена Энергетическая страте-

гия, целью которой является развитие 

энергетики Российской Федерации макси-

мальное содействие социально-экономиче-

скому развитию страны, укрепление и со-

хранение позиций Российской Федерации 

в мировой энергетике как минимум на пе-

риод до 2035 г. [1]. Для достижения целей, 

указанных в [1], разработана «дорожная 

карта» по развитию рынка малотоннаж-

ного сжиженного природного газа и газо-

моторного топлива в Российской Федера-

ции на период до 2025 г. [2]. 

Действие данных документов пред-

полагает создание новых автомобильных 

газозаправочных станций (АГЗС), а также 

реконструкциЮ существующих автомо-

бильных заправочных станций (АЗС). 

С экономической точки зрения в 

населенных пунктах устройство самостоя-

тельных АГЗС влечет за собой большие де-

нежные затраты, поэтому на существую-

щих автомобильных заправочных стан-

циях (АЗС) с жидким моторным топливом 

(ЖМТ) устраивают самостоятельные 

участки СУГ и переводят АЗС с ЖМТ в 

МАЗС. 

Для простоты монтажа и минималь-

ных затрат участка СУГ владельцы АЗС 

устанавливают модульную насосную за-

правочную станцию с трубопроводной об-

вязкой (МНЗС), укомплектованную 

надземным одностенным резервуаром 

СУГ (модуль СУГ) объемом 10 м3, запор-

ной и регулирующей арматурой, насосным 

агрегатом с трубопроводной обвязкой и га-

зозаправочной колонкой (ГЗК) на единой 

металлической раме заводского изготовле-

ния.  

Требования пожарной безопасности 

к размещению самостоятельного участка 

СУГ МАЗС по отношению к существую-
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щим зданиям, сооружениям, технологиче-

скому оборудованию на территории МАЗС 

и к объектам, не относящимся к МАЗС, ре-

гламентируются [3]. При этом минималь-

ные противопожарные расстояния, уста-

навливаемые [3], ввиду ограниченности 

территории АЗС выполнить сложно, для 

безопасности людей на территории МАЗС, 

и за ее пределами противопожарное рас-

стояниенеобходимо подтверждать расче-

том величин пожарного риска согласно 

Методике [4]. 

Нормативный документ [3] не вхо-

дит в перечень, утвержденный [5], с учетом 

ст. 6 и ч. 6 ст. 15 [7], поэтому требования, 

изложенные в нем, не могут носить обяза-

тельный характер с учетом ч. 3 ст. 16.1 [7]. 

В соответствии с положениями ч. 1 

ст. 6 [9] пожарная безопасность объекта за-

щиты считается обеспеченной при усло-

вии, что пожарный риск не превышает до-

пустимых значений, установленных ст. 93 

[9]. 

Однако требования пожарной без-

опасности к устройству МНЗС с одностен-

ным модулем СУГ и ГЗК на единой метал-

лической раме заводского изготовления от-

сутствуют и поэтому в соответствии с ч. 2 

ст. 78 [9] должны быть разработаны специ-

альные технические условия (СТУ), отра-

жающие специфику обеспечения их по-

жарной безопасности и содержащие ком-

плекс необходимых инженерно-техниче-

ских и организационных мероприятий по 

обеспечению пожарной безопасности. 

Для владельцев сети АЗС разра-

ботка и согласование СТУ для каждого 

объекта защиты также являются долгими и 

затратными работами, поэтому внесение 

изменений в нормативно-правовую базу 

[3] по проектированию МНЗС является ак-

туальной темой. 

Типовые решения (компенсирую-

щие мероприятия), разрабатываемые в 

СТУ 

СТУ разрабатываются на основании 

[9 – 15] и не могут распространяться на 

типовые объекты защиты. 

Необходимость разработки СТУ обу-

словлена отсутствием нормативных требо-

ваний пожарной безопасности в части: 

 проектирования МНЗС с назем-

ным расположением одностенного резер-

вуара хранения СУГ, трубопроводной об-

вязки, насосного агрегата и ГЗК на метал-

лической раме как единого заводского из-

делия в составе МАЗС; 

 выбора типа противопожарной 

преграды между участком СУГ (при несо-

ответствии противопожарных расстояний 

в соответствии с требованиями [3]). 

В пояснительной записке СТУ вво-

дится термин (определение): модульная ав-

тозаправочная станция с СУГ - АЗС (само-

стоятельный участок МАЗС), технологи-

ческая система которой предназначена 

для приема, хранения и выдачи СУГ по-

требителю и характеризуется надземным 

расположением резервуара с размеще-

нием технологического оборудования, на 

единой металлической раме, выполненной 

как единое заводское изделие. 

Дополнительные компенсирующие 

мероприятия [16]: 

 предусмотреть модуль (двустен-

ный надземный резервуар объемом не бо-

лее 10 м3 с конструктивной огнезащитой, 

приравненный в соответствии с требовани-

ями [3] к подземному) с трубопроводной 

обвязкой и ГЗК СУГ, выполненный как 

единое заводское изделие; 

 предусмотреть вывод сигналов о 

срабатывании АПС в помещение дежур-

ного персонала (здания операторной) и 

дублирование этих сигналов на пульт по-

жарной охраны без участия персонала объ-

екта и (или) транслирующей этот сигнал 

организации в главное управление МЧС 

России по субъекту; 

 предусмотреть доставку СУГ на 

МАЗС автоцистернами типа АЦТ-10УН 

или автоцистернами с аналогичными ха-

рактеристиками и системой безопасности 

объемом не более 10 м3; 

 оборудовать резервуар хранения 

СУГ управляемыми донными клапанами с 
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местным (на патрубках резервуара), ди-

станционным (из операторной) и автомати-

ческим пуском (от сигнализаторов довзры-

воопасных  концентраций), а также обеспе-

чить ввод трубопроводов для паровой и 

жидкой фаз СУГ в резервуар для хранения 

СУГ в двустенном исполнении до электро-

магнитных клапанов, с заполнением меж-

стенного пространства инертным газом 

или вместо управляемого донного клапана 

следует предусмотреть на каждом из ука-

занных трубопроводов дополнительные 

быстродействующие электромагнитные 

клапаны (являюие элементами дублирова-

ния) с временем срабатывания не более од-

ной секунды от сигнализаторов довзрыво-

опасных концентраций и системы автома-

тической пожарной сигнализации; 

 допускается уменьшение мини-

мального противопожарного расстояния от 

участка СУГ в модульном исполнении с 

площадкой для АЦТ до объекта, где не со-

ответствует противопожарное расстояние 

(в соответствии с требованиями [3]), при 

этом на данном противопожарном расстоя-

нии следует предусматривать противопо-

жарную преграду (в виде противопожар-

ной преграды в соответствии со ст. 37 [9] 

может выступать противопожарная стена 

1-го типа или противопожарный разрыв), 

обеспечивающую снижение расчетных ве-

личин пожарного риска до допустимых 

значений, установленных ст. 93 [9]. 

Следует учесть, что минимальное 

противопожарное расстояние обеспечи-

вает допустимую величину пожарного 

риска, и при этом безопасность людей га-

рантируется, если нет, то необходимо 

предусматривать противопожарную стену 

1-го типа размерами, обеспечивающими 

снижение расчетных величин пожарного 

риска до допустимых значений (в данном 

случае в расчетах может не использоваться 

сценарий поражения людей горизонталь-

ным факелом горения СУГ при разгерме-

тизации технологических трубопроводов, 

но минимальные геометрические пара-

метры стены должны превышать модуль 

более чем на 0,5 м., во все стороны). 

Методика определения расчетных 

величин пожарного риска 

Для определения расчетных величин 

пожарного риска разработана Методика [4] 

и [17,18] устанавливающая порядок рас-

чета величин пожарного риска на МАЗС. 

Индивидуальный пожарный риск на 

территории и в зданиях МАЗС, в том числе 

за территорией объекта (селитебной зоне) 

значительно зависит от вероятности 

нахождения людей в определенной зоне 

(территории) и оценивается частотой пора-

жения опасными факторами пожара 

(ОФП). 

Однако в соответствии с п. 37 [4] ин-

дивидуальный пожарный риск в здании, 

сооружении и на территории МАЗС опре-

деляется только для работников (персо-

нала) объекта защиты и в случае превыше-

ния допустимого значения пожарного 

риска, установленного ч. 1 ст. 93 [9], допус-

кается увеличение величины пожарного 

риска, согласно ч. 3 ст. 93 [9], но не для по-

требителей топлива, что в значительной 

степени повлияет на расчетные величины 

пожарного риска, и противоречит п. 9.1 [3] 

(также отсутствует конкретизация, для ка-

кого контингента распространяется ч. 1 ст. 

93 [9], так как доля времени присутствия 

людей на территории МАЗС не регламен-

тирована. В селитебной зоне долю времени 

присутствия людей допускается прини-

мать согласно организационно-распоряди-

тельным документам для зданий и соору-

жений при некруглосуточном режиме ра-

боты, при круглосуточном режиме доля 

времени присутствия людей равна 1. 

Необходим единый подход к опре-

делению доли времени присутствия людей 

на территории МАЗС, далее показан расчет 

величин пожарного риска с учетом приня-

тых проектных решений согласно разделу 

проектной документации «Технологиче-

ские решения». 

Данные вероятности непосред-

ственно влияют на значение величин по-

жарного риска, результаты показаны с уче-
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том принятых проектных решений (произ-

водственных программ участка СУГ и 

ЖМТ), указанных в таблице 1 и 2.

Таблица 1 

Производственная программа участка СУГ 

№  
Наименование параметра и размера, единица физической вели-

чины 

Показа-

тель 

1 Производительность, заправок в сутки 45 

2 Рабочее давление, МПа 1,6 

3 Пробное давление, МПа 2,0 

4 Количество резервуаров объемом не более V = 10 м³ 1 

5 Объем коммерческий СУГ для резервуаров, не более, м³ 10 

6 Количество обслуживающего персонала, чел. 3 

7 Количество топливозаправочных колонок, не более, шт. 1 

8 Количество насосов, не более, шт. 2 

9 
Время заправки автомобилей при расчетном объеме 40 дм³  

(с учетом времени подключения и отключения), не более, мин 
5 

10 Время наполнения резервуара, не более, ч 3 

11 
Мощность установленного оборудования (0,4 кВ, 50 Гц), не более, 

кВт 
5,5 

12 Напряжение питания, В 220/380 

13 
Максимальный расход СУГ (максимальная производительность за-

правки СУГ), дм³/мин 
50 

14 Масса оборудования с учетом шкафа управления, не более, кг 6500 

15 Габаритные размеры, не более, мм  

 длина 8423 
 ширина 2640 
 высота (с учетом сбросной свечи) 3584 
 высота (без учета сбросной свечи) 2663 

16 Параметры резервуара  

16.1 Давление, МПа  

 рабочее давление, макс. 1,6 
 пробное давление 2,0 

16.2 Рабочая среда 

Газ сжи-

женный 

углеводо-

родный  

по ГОСТ 

24578 

17 Время нахождения АЦ на МАЗК не более, ч 3 

18 Годовое количество заправок резервуаров, единиц 53 
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Таблица 2 

Производственная программа участка ЖМТ 

№  Наименование показателя 

Значение показателя 

Бензин 
ДТ 

АИ-95 АИ-92 

50м3 

(2×25м3) 
25 м3 25 м3 

1 Количество постов заправки 6 6 8 

2 

Максимальная пропускная способность 

поста, заправок в час 30 30 30 

3 Продолжительность смены, час 24 

4 Число смен 1 

5 Количество человек в смене 2 

6 Число рабочих дней в году 365 

7 Суточное количество заправок 132 171 81 

8 Годовое количество заправок 48180 62415 29565 

9 Объем одной заправки в литрах 28 28 28 

10 Суточный объем заправок в литрах 3696 4788 2268 

11 Годовой объем заправок в литрах 1349040 1747620 827820 

12 Суточное количество заправок резервуаров 0,82 0,82 0,82 

13 Годовое количество заправок резервуаров 300 300 300 

14 Время нахождения АЦ на МАЗК, ч 1 1 1 

 

Определение условных вероятно-

стей работы технологического оборудо-

вания, нахождения АЦТ, автомобилей 

для заправки СУГ и ЖМТ 

Вероятность присутствия АЦТ-10УН 

(или аналог) на территории МАЗС (нахож-

дение АЦТ на территории не более 3 часов 

53 дня в году, при этом нахождение 2-х ци-

стерн и более не допускается): 

 вероятность присутствия 

АЦТ-10УН (или аналог) в течении года: 

 

PАЦТ.СУГ =
53дня⋅3часа

365дней⋅24часа
=  0,01815год−1. 

 

Вероятность присутствия АЦТ с 

ЖМТ на территории МАЗС: 

 вероятность присутствия 

АЦТ с бензином АИ-95 в течение года 

нахождение АЦТ на территории не более 

одного часа 300 дней в году, при этом 

нахождение двух цистерн и более не до-

пускается): 

 

PАЦТ.ЖМТ.АИ−95 =
300дней ⋅ 1час

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,03424год−1; 

 

 вероятность присутствия 

АЦТ с бензином АИ-92 в течение года 

нахождение АЦТ на территории не более 

одного часа 300 дней в году, при этом 

нахождение двух цистерн и более не до-

пускается): 

 

PАЦТ.ЖМТ.АИ−92 =
300дней ⋅ 1час

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,03424год−1; 

 

 вероятность присутствия 

АЦТ с ДТ в течение года (нахождение АЦТ 

на территории не более одного часа 300 

дней в году, при этом нахождение двух ци-

стерн и более не допускается): 

PАЦТ.ЖМТ.ДТ =
300дней ⋅ 1час

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,03424год−1. 
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Вероятность присутствия автомо-

биля для заправки СУГ на территории 

МАЗС (максимальное число заправок в 

сутки 45 раз и времени заправки не более 5 

минут): 

PАВТО.СУГ =
365дней ⋅ 45раз ⋅ (

5
60

) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,15625год−1. 
 

Вероятность работы насоса СУГ, ис-

ходя из 45 заправок в сутки при среднем 

времени заполнения бака не более 2 минут: 

PНАСОС.СУГ =
365дней ⋅ 45раз ⋅ (

2
60

) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,0625год−1. 

 

Вероятность наполненного рукава 

ГЗК СУГ, исходя из 45 заправок в сутки 

при среднем времени заполнения бака не 

более 2 минут: 

PГЗК.СУГ =
365дней ⋅ 45раз ⋅ (

2
60) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,0625год−1. 

 

Вероятность наполненного рукава 

ТРК ЖМТ: 

 для ТРК с бензином АИ-95, 

исходя из 132 заправок в сутки при объеме 

одной заправки 28 литров и подачи ТРК 

 50 л/мин: 
PТРК.ЖМТ.АИ−95 =

=
365дней ⋅ 132 ⋅ 28 ⋅ (

1
60) часа

365дней ⋅ 50 ⋅ 24часа
= 

 

=  0,051333год−1; 

 для ТРК с бензином АИ-92, 

исходя из 171 заправки в сутки при объеме 

одной заправки 28 литров и подачи ТРК 

50 л/мин: 

 
PТРК.ЖМТ.АИ−92 = 

 

=
365дней ⋅ 171 ⋅ 28 ⋅ (

1
60) часа

365дней ⋅ 50 ⋅ 24часа
= 

 

=  0,0665год−1; 

 

 для ТРК с ДТ, исходя из 81 

заправки в сутки при объеме одной за-

правки 28 литров и подачи ТРК 50 л/мин: 

 

PТРК.ЖМТ.ДТ =
365дней ⋅ 81 ⋅ 28 ⋅ (

1
60) часа

365дней ⋅ 50 ⋅ 24часа
= 

 

=  0,0315год−1. 

 

Вероятность присутствия автомо-

биля ЖМТ составит 0,5333: 

 для авто с бензином АИ-95, 

исходя из 132 заправок в сутки при сред-

нем времени заполнения бака не более 2 

минут: 

 
PАВТО.ЖМТ.АИ−95 =

=
365дней ⋅ 132раз ⋅ (

2
60) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,18333год−1; 

 

 для авто с бензином АИ-92, 

исходя из 171 заправки в сутки при сред-

нем времени заполнения бака не более 2 

минут: 
PАВТО.ЖМТ.АИ−92 = 

 

=
365дней ⋅ 171раз ⋅ (

2
60) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,23750год−1; 

 

 для авто с ДТ, исходя из 81 

заправки в сутки при среднем времени за-

полнения бака не более 2 минут: 

 
PАВТО.ЖМТ.ДТ = 

 

=
365дней ⋅ 81раз ⋅ (

2
60) часа

365дней ⋅ 24часа
= 

 

=  0,11250год−1. 
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Определение вероятности присутствия потребителей топлива на территории 

МАЗС без учета дополнительных мероприятий и производственной программы 

Вероятность нахождения людей на участке СУГ: 

 

𝑞потребители.СУГ =
365дней ⋅ 24часа

365дней ⋅ 24часа
− (РАЦ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦ.ЖМТ.ДТ + РАЦ.СУГ) = 

 

=  1 − ( 0,03424 +  0,03424 +  0,03424 + 0,01815) = 0,87913. 

 

Вероятность нахождения людей на участке ЖМТ с учетом производственной про-

граммы составит 

 

𝑞потребители.ЖМТ =
365дней ⋅ 24часа

365дней ⋅ 24часа
− (РАЦ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦ.ЖМТ.ДТ + РАЦ.СУГ) = 

 

=  1 − ( 0,03424 +  0,03424 +  0,03424 + 0,01815) = 0,87913. 
 

Вероятность присутствия людей в одноэтажном здании сервисного обслуживания 

водителей и пассажиров 

 

𝑞люди.операторная.АЗС ==
365дней ⋅ 24час

365дней ⋅ 24час
− (РАЦТ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦТ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦТ.ЖМТ.ДТ + РАЦТ.СУГ) = 

 

=  1 − (0,03424 + 0,03424 + 0,03424 + 0,01815) = 0,87913. 

 

Определение расчетных величин 

потенциального пожарного риска 

Величина потенциального пожар-

ного риска на территории объекта и в се-

литебной зоне вблизи объекта определя-

ется формулой [4]: 

 

𝑃(𝑎) = ∑ 𝑄𝑑𝑖
(𝑎) ⋅ 𝑄𝑗

𝑗
𝑗=1 ,        (1) 

 

где j – число сценариев развития по-

жароопасных ситуаций (пожаров, ветвей 

логического дерева событий); 

𝑄𝑑𝑖
(𝑎) - условная вероятность поражения 

человека в определенной точке территории 

(a) в результате реализации j-го сценария 

развития пожароопасных ситуаций, отве-

чающего определенному инициирующему 

аварию событию; Qj - частота реализации в 

течение года j-го сценария развития пожа-

роопасных ситуаций, год –1. 

На основании логических деревьев 

событий определяются вероятности реали-

зации в течение года i-й ветви логической 

схемы, инициирующие пожароопасные си-

туации с условной вероятностью пораже-

ния людей в соответствии с расчетными 

данными, определяемыми по приложению 

3 [4]. 

Для участка СУГ рассматриваются 

следующие инициирующие пожароопас-

ные ситуации: 

 горизонтальный и вертикальный 

факел – взрыв топливно-воздушной смеси 

– пожар-вспышка при разгерметизации 

технологических трубопроводов; 

 огненный шар – взрыв топливно-

воздушной смеси – пожар-вспышка при 

полном разрушении модуля СУГ и газо-

вого баллона автомобиля. 

 Для участка ЖМТ рассматрива-

ются следующие инициирующие пожаро-

опасные ситуации: 

 пожар пролива – пожар-вспышка 

– взрыв топливно-воздушной смеси при 

разгерметизации технологического обору-

дования ЖМТ. 

Потенциальный пожарный риск: 

 для потребителей СУГ – 

 6,000 ⋅ 10−6год-1; 

 для потребителей ЖМТ –  
1,664 ⋅ 10−5год-1; 
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 для людей, находящихся в одно-

этажном здании сервисного обслуживания 

водителей и пассажиров – 1,564 ∙ 10−7год-1. 

Определение расчетных величин 

индивидуального пожарного риска 

Величина индивидуального риска 

Rm(год –1) для работника m объекта при его 

нахождении на территории объекта опре-

деляется по формуле [4]: 

 

𝑅𝑚 = ∑ 𝑞𝑖𝑚 ⋅ 𝑃(𝑖),𝐼
𝑖=1                  (2) 

 

где qim – вероятность присутствия 

работника m в i-й области территории объ-

екта; P(i) - величина потенциального риска 

в i-й области территории объекта, год-1. 

Индивидуальный пожарный риск 

для потребителей топлива СУГ, на основа-

нии расчетов потенциального пожарного 

риска составит: 
 

𝑅потребители.СУГ = 𝑞потребители.СУГ ∙ 𝑃потребители.СУГ = 0,87913 ∙ 6,000 ∙ 10−6 == 5,274 ∙ 10−6год−1. 

 

Индивидуальный пожарный риск для потребителей топлива ЖМТ, на основании 

расчетов потенциального пожарного риска составит: 

 

𝑅потребители.ЖМТ = 𝑞потребители.ЖМТ ∙ 𝑃потребители.ЖМТ = 0,87913 ∙ 1,664 ∙ 10−5 = 

= 1,462 ∙ 10−5год−1. 

 

Индивидуальный пожарный риск для потребителей топлива АЗС, находящихся в 

одноэтажном здании сервисного обслуживания водителей и пассажиров, на основании 

расчетов потенциального пожарного риска составит: 

 
𝑅люди.операторная.АЗС = 𝑞люди.операторная.АЗС ∙ 𝑃люди.операторная.АЗС + 𝑅здание.при.пожаре.операторнаяАЗС = 

 

= 0,87913 ∙ 1,564 ∙ 10−7 + 7,308 ∙ 10−7 = 8,682 ∙ 10−7год−1. 

 

Расчет показал, что для людей, нахо-

дящихся на территории МАЗС индивиду-

альный пожарный риск превышает допу-

стимые значения, установленные ч. 1 с. 93 

[9]. 

Комплекс организационно-техни-

ческих мероприятий: 

 применение технологической си-

стемы приема, хранения и выдачи СУГ, 

имеющей сертификаты Таможенного со-

юза и/или разрешение на применение на 

территории Российской Федерации, вы-

данное Ростехнадзором; 

 применение АЦТ СУГ с двустен-

ной емкостью и огнезащитой, что обеспе-

чивает целостность защиты и ее теплоизо-

лирующую способность в течение вре-

мени, при воздействии на нее воды во 

время тушения пожара, а также в течение 

60 мин. огневого воздействия на нее воз-

можного пожара; 

 применение двустенного резер-

вуара хранения СУГ с заполнением меж-

стенного пространства инертным газом; 

 применение конструктивной теп-

лоизоляции (огнезащиты) двустенного ре-

зервуара хранения СУГ, с трубопроводной 

обвязкой, обеспечивающей целостность 

защиты и ее теплоизолирующую способ-

ность в течение времени и в условиях экс-

плуатации резервуара (трубопровода), 

при воздействии на нее воды во время ту-

шения пожара, а также в течение 60 мин. 

огневого воздействия на нее возможного 

пожара; 

 применение системы рециркуля-

ции паров СУГ при сливе топлива из резер-

вуаров хранения в автоцистерну; 

 применение резервуара хранения 

СУГ с управляемыми донными клапанами 

от местного (на патрубках резервуара), ди-

станционного (из операторной) и автома-

тического пуска (от сигнализаторов до-

взрывоопасных концентраций), а также 
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обеспечение ввода трубопроводов для па-

ровой и жидкой фаз СУГ в резервуар для 

хранения СУГ в двустенном исполнении 

до электромагнитных клапанов, с заполне-

нием межстенного пространства инертным 

газом или вместо управляемого донного 

клапана должны быть предусмотрены на 

каждом из указанных трубопроводов до-

полнительные быстродействующие элек-

тромагнитные клапаны (являющимеся 

элементами дублирования) с временем 

срабатывания не более 1 с. от сигнализато-

ров довзрывоопасных концентраций и си-

стемы автоматической пожарной сигнали-

зации, что обеспечивает предотвращение 

любой вероятной утечки СУГ из резерву-

ара; 

 применение резервуара СУГ с 

трубопроводной обвязкой, оборудованных 

электромагнитными клапанами, шаровыми 

кранами, предохранительными и обрат-

ными клапанами, контрольно-измеритель-

ными устройствами; 

 резервуары, участки газопрово-

дов жидкой фазы СУГ, ограниченные за-

порными устройствами, которые в про-

цессе эксплуатации или действий по лока-

лизации аварии возможно перекрыть с 

обеих сторон оборудованы предохрани-

тельными сбросными клапанами; 

 применение топливораздаточ-

ных колонок для СУГ, оборудованных раз-

рывными муфтами и газопроводом для от-

вода паровой фазы;  

 по предотвращению розлива 

СУГ в систему канализации, водопровода, 

очистных сооружений через колодцы (гид-

равлические затворы на приемных колод-

цах, создание уклонов и препятствий для 

предотвращения попадания СУГ в прием-

ные колодцы, герметизация крышек колод-

цев водопровода, канализации и очистных 

сооружений), располагаемые на террито-

рии МАЗС в радиусе 15 м от технологиче-

ского участка СУГ, должны быть оборудо-

ваны двойными крышками. Пространство 

между крышками должно быть засыпано 

песком и/или другим герметизирующим 

материалом на высоту не менее чем 0,15 м. 

Для удобства эксплуатации люков, песок 

(герметизирующий материал) допустимо 

помещать в небольшие мешки из ткани;  

 применение системы контроля 

концентрации паров СУГ, выполненной на 

базе газоанализатора-сигнализатора взры-

воопасных газов и паров в комплекте с кон-

векционными датчиками на пропан, сбло-

кированными с насосами СУГ и ЖМТ для 

отключения технологических систем при 

достижении 10 % НКПРП, устанавлива-

ются на расстоянии 50 –100 мм от уровня 

площадки: у заправочных колонок СУГ и 

оборудования для перекачивания СУГ; на 

площадке у резервуаров хранения СУГ и 

площадки АЦТ СУГ (у разъемного соеди-

нения сливного рукава АЦ с линией напол-

нения резервуара); 

 для предотвращения поврежде-

ния резервуара СУГ и ГЗК предусмотреть 

островок на высоте 200 мм от поверхности 

проезда с бортами (металлическими ду-

гами) со стороны проезда; 

 обозначить зоны высадки и по-

садки пассажиров для участка СУГ на 

въезде/выезде АЗС; 

 запрет нахождения пассажиров и 

водителей в автомобиле при его заправке 

СУГ и ЖМТ, для предотвращения недопу-

стимого вреда жизни и здоровью людей 

ввиду наличия укрытия [16] (двухэтажное 

здание автомойки со встроенными быто-

выми помещениями) от воздействия фа-

кельного горения СУГ и пожара-вспышки; 

 вменение водителям для участка 

СУГ не находиться возле ГЗК до момента 

окончательной заправки автомобиля; 

 остановка утечки с применением 

запорной арматуры (донный клапан АЦТ 

ЖМТ) в течение не более 30 с от начала 

утечки топлива и засыпки персоналом ло-

кальных проливов сорбентами (песок и 

пр.) в течение не более 300 с. Толщина слоя 

сорбента (песок и пр.) должна обеспечи-

вать отсутствие жидких горючих материа-

лов на верхней границе поверхности сор-

бента (песок и пр.); 

 остановка утечки топлива на ТРК 

с временем не более 60 с от начала утечки 
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топлива и засыпкой пролива сорбирую-

щими веществами в течение не более 120 с 

от начала утечки. Толщина слоя сорбента 

(песок и пр.) должна обеспечивать отсут-

ствие жидких горючих материалов на верх-

ней границе поверхности сорбента (песок и 

пр.); 

 тушение пожара локальных про-

ливов жидкого горючего топлива пере-

движными порошковыми огнетушите-

лями; 

 реализация мероприятия по обес-

печению эвакуации людей в безопасную 

зону (на расстоянии более 150 м от АЗС) 

при аварии включают оборудование терри-

тории и зданий АЗС системой оповещения 

путем подачи текстовых сообщений о 

необходимости эвакуации людей с терри-

тории и зданий АЗС, а также из зданий и 

территорий вблизи АЗС; 

  устройство противопожарной 

стены 1-го типа не ближе одного метра от 

технологического оборудования СУГ, гео-

метрическими параметрами (ширина и вы-

сота на 0,5 м выше резервуара). 

На основании указанных органи-

зационно-технических мероприятий про-

изводится перерасчет величин пожарного 

риска, где не учитываются вероятности 

поражения людей (потребителей топлива) 

ОФП для расчетных сценариев по напол-

нению резервуаров СУГ и ЖМТ. 

Определение вероятности присут-

ствия потребителей топлива на терри-

тории МАЗС с учетом организационно-

технических мероприятий и производ-

ственной программы 

Вероятность нахождения людей на 

участке СУГ с учетом производственной 

программы составит:

 

𝑞потребители.СУГ =
365дней ⋅ 45раз ⋅ (

5
60

) часа

365дней ⋅ 24часа
− (РАЦ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦ.ЖМТ.ДТ + РАЦ.СУГ) = 

 

=  0,15625 − ( 0,03424 +  0,03424 +  0,03424 + 0,01815) = 0,03538. 

 

Вероятность нахождения людей на участке ЖМТ с учетом производственной про-

граммы составит 

 

𝑞потребители.ЖМТ = ∑ 𝑃авто − (РАЦ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦ.ЖМТ.ДТ + РАЦ.СУГ) = 

 
=  0,5333 − ( 0,03424 +  0,03424 +  0,03424 + 0,01815) = 0,41243. 

 

Вероятность присутствия людей в одноэтажном здании сервисного обслуживания 

водителей и пассажиров: 

 

𝑞люди.операторная.АЗС =
365дней ⋅ 24час

365дней ⋅ 24час
− (РАЦТ.ЖМТ.АИ−95 + РАЦТ.ЖМТ.АИ−92 + РАЦТ.ЖМТ.ДТ + РАЦТ.СУГ) = 

 
=  1 − (0,03424 + 0,03424 + 0,03424 + 0,01815) = 0,87913 

Определение расчетных величин 

потенциального пожарного риска с уче-

том организационно-технических меро-

приятий и производственной про-

граммы 

Потенциальный пожарный риск: 

 для потребителей СУГ – 

 8,387 ⋅ 10−8год–1; 

 для потребителей ЖМТ – 

 8,387 ⋅ 10−8год –1; 

 для людей, находящихся в  

одноэтажном здании сервисного обслужи-

вания водителей и пассажиров, 

 – 2,428 ∙ 10−7год –1. 
Определение расчетных величин 

индивидуального пожарного с учетом 

организационно-технических меропри-

ятий и производственной программы 
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Индивидуальный пожарный риск для 

потребителей топлива СУГ на основании 

расчетов потенциального пожарного риска 

составит:

𝑅потребители.СУГ = 𝑞потребителиСУГ ∙ 𝑃потребители.СУГ = 0,03538 ∙ 8,387 ∙ 10−8 = 

= 2,967 ∙ 10−9год−1. 

 

Индивидуальный пожарный риск для потребителей топлива ЖМТ на основании 

расчетов потенциального пожарного риска составит: 

 

𝑅потребители.ЖМТ = 𝑞потребители.ЖМТ ∙ 𝑃потребители.ЖМТ = 0,41243 ∙ 8,387 ∙ 10−8 = 

= 3,459 ∙ 10−8год−1. 

 

Индивидуальный пожарный риск для потребителей топлива АЗС, находящихся в 

одноэтажном здании сервисного обслуживания водителей и пассажиров [19], на основа-

нии расчетов потенциального пожарного риска составит: 
 

𝑅люди.операторная.АЗС = 𝑞люди.операторная.АЗС ∙ 𝑃люди.операторная.АЗС + 𝑅здание.при.пожаре.операторнаяАЗС =

= 0,87913 ∙ 2,428 ∙ 10−7 + 7,308 ∙ 10−7 = 9,442 ∙ 10−7год−1. 
 

Расчет показал, что для людей, нахо-

дящихся на территории МАЗС, индивиду-

альный пожарный риск не превышает до-

пустимые значения, установленные ч. 1 ст. 

93 [9] с учетом организационно-техниче-

ских мероприятий и производственной 

программы[20]. 

Заключение 

Проведенный анализ нормативной 

базы показал, что для проектирования мо-

дульной АГЗС, в том числе в составе 

МАЗС без разработки и согласования в 

установленном порядке СТУ, необходимо 

внесение в [3] следующих требований: 

 выполнение модуля (двустенный 

надземный резервуар объемом не более 

10 м3 с конструктивной огнезащитой, при-

равненный в соответствии с требованиями 

[3] к подземному) с трубопроводной обвяз-

кой и ГЗК СУГ, выполненный как единое 

заводское изделие; 

 вывод сигналов о срабатывании 

АПС в помещение дежурного персонала 

(здания операторной) и дублирование этих 

сигналов на пульт пожарной охраны без 

участия персонала объекта и (или) транс-

лирующей этот сигнал организации в глав-

ное управление МЧС России по субъекту; 

 доставку СУГ на МАЗС автоци-

стернами типа АЦТ-10УН или автоцистер-

нами с аналогичными характеристиками и 

системой безопасности осуществлять объ-

емом не более 10 м3; 

 обеспечить оборудование модуля 

СУГ управляемыми донными клапанами с 

местным (на патрубках резервуара), ди-

станционным (из операторной) и автомати-

ческим пуском (от сигнализаторов довзры-

воопасных концентраций), а также обеспе-

чить ввод трубопроводов для паровой и 

жидкой фаз СУГ в модуль СУГ в двустен-

ном исполнении до электромагнитных 

клапанов, с заполнением межстенного 

пространства инертным газом, или вместо 

управляемого донного клапана следует 

предусмотреть на каждом из указанных 

трубопроводов дополнительные быстро-

действующие электромагнитные клапаны 

(являющимеся элементами дублирования) 

с временем срабатывания не более одной 

секунды от сигнализаторов довзрывоопас-

ных концентраций и системы автоматиче-

ской пожарной сигнализации. 

Предложенные организационно-тех-

нические мероприятия позволяют обеспе-

чить нормативное значение расчетных ве-

личин пожарного риска для людей (потре-

бителей топлива), находящихся на терри-

тории МАЗС. Также показано влияние на 

величины пожарного риска доли времени 

присутствия людей на участке СУГ и ЖМТ 

с учетом производственной программы 
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МАЗС, что также необходимо конкретизи-

ровать в Методике [4], так как экспертная 

оценка по принятию исходных данных для 

проведения расчетов может существенно 

повлиять на результаты, обеспечивающие 

безопасность людей, находящихся на тер-

ритории МАЗС. 
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