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АННОТАЦИЯ 

Современный этап цивилизационного развития характеризуется трендом посте-
пенного перехода развитых экономических систем к шестому технологическому 
укладу, основой которого являются высокотехнологичные автоматизированные 
системы и процессы. В производственную и бытовую жизнь современного чело-
века всё больше входят дорогостоящие социотехнические системы, совокупное 
действие и отказы которых могут приводить к уменьшению безопасной среды,  
повышению рисков для человека и финансовым потерям. Параллельно наблюда-
ется и (судя по всему) развивается тренд на увеличение количества чрезвычайных 
ситуаций (ЧС): стихийных природных бедствий и техногенных катастроф. Созна-
тельное и бессознательное негативное влияние человека на окружающий его мир 
и ответная реакция био- и техносферы сегодня отражаются в статистике пожаров, 
землетрясений, наводнений, взрывов промышленных и бытовых систем и т. д.,  
в повышении материального ущерба и количества пострадавших, повышении за-
трат на восстановление человека и человекоориентированной среды обитания. 
Так как сегодня обеспечение пожарной и техносферной безопасности является 
приоритетной задачей любого государства как с социально-экономической, так  
и с политической точки зрения, для превентивного упреждения негативных  
последствий ЧС необходимо выявление закономерностей, связывающих показа-
тели человеческого противодействия ЧС и показатели последствий ЧС. 
В статье исследуется влияние показателей оперативного реагирования и тушения 
пожаров на показатели обстановки с пожарами в субъектах и федеральных округах 
Российской Федерации в период 2017–2021 гг. Установлено, что в абсолютном 
большинстве регионов статистически значимого влияния показателей оператив-
ного реагирования и тушения пожаров на показатели обстановки с пожарами нет, 
общих закономерностей их взаимовлияния нет, выявлены только единичные част-
ные зависимости. 
 
Ключевые слова: количество пожаров, количество погибших, материальный 
ущерб, оперативное реагирование и тушение пожаров, время сообщения  
о пожаре, время прибытия первого пожарного подразделения к месту пожара, 
время подачи первого ствола, время локализации пожара, время ликвидации  
открытого горения, время ликвидации последствий пожара 
 

THE INFLUENCE OF RAPID RESPONSE AND FIRE EXTINGUISHING INDICATORS ON FIRE  
SITUATION INDICATORS 
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ABSTRACT 

The current stage of civilizational development is characterized by a gradual transition 
trend for developed economic systems to the sixth technological mode, which is based 
on high-tech automated systems and processes. The production and everyday life  
of a modern person increasingly includes expensive socio-technical systems, which  
cumulative action and failures can lead to safe environment decrease, increased person 
risks and financial losses. In parallel, we can observe a developing emergencies  
(ES) upward trend: natural disasters and man-made disasters. The conscious and uncon-
scious negative people impact to the world around him and today’s bio and techno-
sphere response are reflected in the statistics of fires, earthquakes, floods, explosions 
of industrial and domestic systems, etc., in material damage increase and in victims 
number increase, in increase of the cost of human restoration and human-centered  
environment restoration. 
Since today the fire and technosphere safety provision is an any state priority task, both 
from a socio-economic and political point of view, in order to prevent the negative con-
sequences of emergency situations, it is necessary to identify patterns linking indicators 
of human response to emergencies and indicators of the emergencies consequences. 
The article examines the impact of rapid response and fire extinguishing indicators  
on fires situation indicators in regions and federal districts of the Russian Federation 
during 2017-2021. It has been established that in the absolute majority of regions there 
is no statistically significant influence of the prompt response and fire extinguishing  
indicators on the fires situation indicators, there are no general patterns of their mutual 
influence, only single partial dependencies have been identified. 
 
Keywords: number of fires, death toll, material damage, operational response and  
extinguishing fires, fire notification time, time of the first fire department arrival  
to the fire place, time of the first fire barrel delivery, time of the fire localization, fire 
extinguishing time, time for a fire consequences eliminating 
 

Введение 

Оперативное реагирование на ЧС – 
осуществление взаимосвязанных дей-
ствий органов управления РСЧС по неза-
медлительному получению информации о 
факте возникновения ЧС, своевременному 
оповещению о них населения и заинтере-
сованных организаций, а также уточнению 
и анализу обстановки, принятию решений 
и организации ликвидации ЧС соответству-
ющими силами и средствами [1].  

Несмотря на то что деятельность  
пожарно-спасательных подразделений 
МЧС Российской Федерации регламенти-
руется едиными для всех нормативными 
документами, статистические данные  
по количеству пожаров, материальному 
ущербу и количеству погибших в феде-
ральных округах, публикуемые каждый 
год в статистических сборниках ФГБУ ВНИ-
ИПО МЧС России, отражают сложившиеся 
традиции и модели организации пожарно-
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спасательной деятельности, качество про-
фессиональной подготовки  
и уровень профессиональной компетент-
ности сотрудников подразделений ГПС 
МЧС, значительные географические  
и социально-экономические отличия субъ-
ектов Российской Федерации. 

Для анализа региональных систем 
организации и управления оперативной 
деятельностью пожарно-спасательных 
подразделений целесообразно исполь-
зовать показатели оперативного реаги-
рования и тушения пожаров, к которым 
относятся:  

• время сообщения о пожаре 
– Тсообщ; 

•  время прибытия первого 
пожарного подразделения к месту по-
жара – Тприб; 

• время подачи первого 
ствола – Т1ств; 

• время локализации – по-
жара Тлок; 

• время ликвидации отк-
рытого горения – Тлик_откр; 

• время ликвидации послед-
ствий пожара – Тлик_посл. 

Данные показатели можно считать 
базовыми. Также показателями оператив-
ного реагирования и тушения пожаров  
являются время свободного горения, 
время тушения, время занятости на по-
жаре, время обслуживания вызова. Эти по-
казатели являются производными от базо-
вых, перечисленных выше. Все перечис-
ленные показатели зависят от большого 
количества случайных и систематических 
факторов, носят случайных характер, явля-
ются случайными величинами, и поэтому  
в ежегодных сборниках ФГБУ ВНИИПО 
«Статистика пожаров и их последствий» 
указаны усредненные (средние) значения 
перечисленных показателей оперативного 
реагирования и тушения пожаров по годам 
и субъектам Российской Федерации. 

Логично предположить, что увели-
чение значений показателей, которые 

выше были определены как базовые, 
должно приводить к увеличению матери-
ального ущерба и количеству погиб-
ших/пострадавших от пожара. Чем дольше 
добирается к месту пожара первое пожар-
ное подразделение, чем больше времени 
уходит на локализацию пожара, на ликви-
дацию открытого горения и последствий 
пожара, тем больше бед может принести 
пожар: не смогут выбраться из зоны  
пожара люди, увеличится площадь охва-
ченных огнем сооружений и имущества.  
В каждом федеральном округе и субъекте 
Российской Федерации это, скорее всего, 
имеет свои особенности, но исследования 
этого вопроса немногочисленны [2–4].  
Авторам статьи не удалось найти резуль-
таты исследований и сводный анализ вли-
яния указанных показателей оперативного 
реагирования и тушения пожаров на мате-
риальный ущерб и количество погибших 
по федеральным округам и субъектам Рос-
сийской Федерации за последние 5–6 лет. 
Этот факт делает данное исследование  
актуальным. 

Объект исследования – показатели 
оперативного реагирования и тушения  
пожаров по федеральным округам и субъ-
ектам Российской Федерации в период 
2017–2021 гг. 

Предмет исследования – влияние 
показателей оперативного реагирования  
и тушения пожаров на материальный 
ущерб и количество погибших по феде-
ральным округам и субъектам Российской 
Федерации в период 2017–2021 гг. 

Гипотеза исследования – с увеличе-
нием значений показателей оперативного 
реагирования и тушения пожаров матери-
альный ущерб и количество погибших все-
гда увеличивается. 

Методы исследования – методы  
системного анализа, математической  
статистики, статистического (корреляцион-
ного, регрессионного) и кластерного  
анализа, математического анализа и моде-
лирования. 
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Программное обеспечение – стати-
стическая графическая система 
Statgraphics for Windows. 

Статистические данные для данного 
исследования взяты из сборников ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России за 2017-2021 гг [5–7]. 

Статистический анализ показателей  
обстановки с пожарами 

Согласно статистическим данным 
ФГБУ ВНИИПО показатели обстановки  
с пожарами (количество пожаров, матери-
альный ущерб, количество погибших)  
существенно отличаются по федеральным 
округам и субъектам Российской Федера-
ции, зависят от большого числа факторов  
и носят случайный характер. Статистиче-
ский анализ выборок (средних значений - 
по t-критерию, дисперсий – по F-крите-
рию) количества пожаров по исследуемым 
годам не выявил между выборками стати-
стически значимой разницы, что позво-
лило объединить выборки по годам  
в общую (генеральную) выборку по Рос-
сийской Федерации для дальнейших  
исследований. Аналогичные результаты 
были получены по выборкам значений  
количества погибших и выборкам значе-
ний материального ущерба. Объем выбо-
рок по годам – более 85 значений, объем 
общих выборок – более 400 значений. 

Проверка гипотезы о распределе-
нии (по критериям Пирсона и Колмогоова-
Смирнова) выборки значений количества 
пожаров за исследуемый период  
не выявила закона распределения этой 
случайной величины, который можно 
было бы использовать для модельного 
прогнозного описания. Аналогичная ситуа-
ция с количеством погибших и материаль-
ным ущербом. 

Корреляционный анализ тесноты 
связи количества пожаров и материаль-
ного ущерба за указанный период выявил 
среднюю корреляционную связь (коэффи-
циент парной корреляции r~0,45 для горо-
дов РФ и r~0,35 для сельской местности) 

между указанными случайными величи-
нами. Между количеством пожаров  
и количеством погибших выявлена доста-
точно сильная корреляционная связь  
(коэффициент парной корреляции r~0,86 
для городов РФ и r~0,81 для сельской мест-
ности).  

Аналогичный анализ был выполнен 
и для федеральных округов РФ, результаты 
представлены в таблице 1. 

Представленные результаты пока-
зывают очень разнородную картину  
по федеральным округам, что, безусловно, 
определяется различиями в социально-
экономическом и промышленном разви-
тии, качестве жизни, климате, населении и 
т.д. в федеральных округах. Исследования 
по указанным факторам были опублико-
ваны авторами ранее в работах [8 – 10]. 
Вместе с тем, во всех федеральных округах 
влияние количества пожаров на количе-
ство погибших очень велико, налицо силь-
ная корреляционная связь, и полученные 
результаты можно использовать для про-
гнозирования ситуации на последующие 
периоды времени. Что касается матери-
ального ущерба, то здесь картина  
несколько иная, но общим является отсут-
ствие сильной корреляционной связи 
между количеством пожаров и материаль-
ным ущербом, налицо средняя и слабая 
корреляционная связь, и полученные  
результаты можно использовать только 
для понимания направленности связи 
между количеством пожаров и материаль-
ным ущербом. 

Статистический анализ показателей  
оперативного реагирования 

Статистический анализ выборок про-
водился с учетом (средних – по t-критерию, 
дисперсий – по F-критерию) указанных пока-
зателей: 

•  время сообщения о пожаре – 
Тсообщ;
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Табл. 1.  
Результаты корреляционного анализа показателей ситуации с пожарами в федеральных 

округах РФ 
Table 1.  

Correlation analysis results for indicators of the situation with fires in the federal districts  
of the Russian Federation 

 

Федеральный округ 
Federal district 

 
  

Коэффициент тес-
ноты связи  

Correlation coefficient 
MatU = f(Npoj) 

Коэффициент тесноты 
связи  

Correlation coefficient 
Npog = f(Npoj) 

Город Село Город Село 

Центральный ФО 
Central FD 

0,55 0,95 0,52 0,88 

Северо-Западный ФО 
Northwestern FD 

0,13 0,36 0,15 0,77 

Южный ФО 
Southern FD 

0,59 0,91 0,66 0,93 

Северо-Кавказский ФО 
North Caucasian FD 

0,67 0,86 0,75 0,97 

Приволжский ФО 
Privolzhsky FD 

0,18 0,70 0,10 0,53 

Уральский ФО 
Ural FD 

0,34 0,91 –0,41 0,77 

Сибирский ФО 
Siberian FD 

0,39 0,91 0,38 0,87 

Дальневосточный ФО 
Far Eastern FD 

0,56 0,90 0,27 0,80 

Здесь и далее: 
– MatU – материальный ущерб, 
– Npoj – количество пожаров, 
– Npog – количество погибших. 

 

• время прибытия первого  
пожарного подразделения к месту пожара – 
Тприб; 

• время подачи первого ствола – 
Т1ств; 

• время локализации пожара – 
Тлок; 

• – время ликвидации  
открытого горения – Тлик_откр; 

– время ликвидации последствий по-
жара – Тлик_посл. 

Анализ не выявил внутри каждого 
показателя между выборками статистиче-

ски значимой разницы по исследуемым го-
дам, что позволило объединить выборки  
по годам в общую для каждого показателя 
(генеральную) выборку по федеральному 
округу. Объем выборок по годам – более 
85 значений, объем общих выборок –  
более 400 значений. 

Проверка гипотезы о распределе-
нии (по критериям Пирсона и Колмого-
рова-Смирнова) выборки значений указан-
ных факторов за исследуемый период  
не выявила какого-то единого для них  
закона распределения этих случайных  
непрерывных величин, который можно 
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было бы использовать для общего модель-
ного прогнозного описания. При всей похо-
жести пожаров, тем не менее, каждый  
из них является уникальным по причинам, 
протеканию и последствиям. Один пожар 
в столичном торговом центре может  
по последствиям перекрыть несколько  
пожаров в далеких малонаселенных пунк-
тах. По отдельным показателям  
и по отдельным округам были обнару-
жены совершенно разные законы распре-
деления, что не позволяет сформировать 
единый подход для модельного описания 
конкретного показателя. Например,  
в Дальневосточном ФО для времени лик-
видации открытого горения (в городах) 
был выявлен нормальный закон распреде-
ления, но это скорее исключение, чем  
общая особенность (закономерность) для 
этого показателя. Тем более не было выяв-
лено единого закона распределения для 
описания всех показателей оперативного 
реагирования. 

Время сообщения о пожаре 

Время сообщения о пожаре (Тсообщ) 
– это один из показателей оперативного 
реагирования населения и подразделений 
пожарной охраны на пожар. Вычисляется 
как разность между астрономическими 
временами сообщения и обнаружения по-
жара [11].  

Средние значения времени сооб-
щения о пожаре Тсообщ по федеральным 
округам (ФО) и субъектам Российской  
Федерации в период 2017–2021 гг. даны  
в таблице 2, общие пределы изменения  
по всем субъектам РФ: Тсообщ (город)  
≈ 0–7,46 мин; Тсообщ (село) ≈ 0–7,38 мин. 
Таблица 2 показывает, что в различных  
федеральных округах разница средних 
значений времени сообщения о пожаре 
может достигать 100 %. 

 

Табл. 2. 
Среднее время сообщения Тсообщ о пожаре в федеральных округах РФ 

Table 2. 
Average fire report time in the federal districts of the Russian Federation 
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1,66 1,02 0,78 0,9 1,17 1,07 1,9 0,92 
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Treport, min 
(сельская 
местность) 
(countryside) 

2,14 1,35 0,95 1,24 1,31 1,23 2,3 1,16 
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Время прибытия первого пожарного  
подразделения к месту пожара 

Время прибытия Тприб первого под-
разделения пожарных к месту вызова – 
один из показателей оперативного реаги-
рования подразделений пожарной охраны 
на пожар [11]. Время прибытия Тприб пер-
вого подразделения к месту вызова  
в городских поселениях и городских окру-
гах не должно превышать 10 мин,  
а в сельских поселениях – 20 мин [12]. 

Средние значения времени при-
бытия первого подразделения к месту 
вызова по федеральным округам (ФО)  

и субъектам Российской Федерации  
в период 2017–2021 гг. даны в таблице 3, 
общие пределы изменения по всем 

субъектам РФ: Тприб (город)  3–10 мин; 

Тприб (село)  0–20,2 мин. Таблица 3 пока-
зывает, что время прибытия первого под-
разделения к месту пожара является более 
однородной характеристикой как в горо-
дах, так и в сельской местности различных 
федеральных округов, разница средних 
значений времени прибытия первого под-
разделения к месту вызова составляет  

 30–40 %. 

Табл. 3 
Среднее время прибытия Тприб первого подразделения к месту вызова в федеральных 

округах РФ 
Table 3 

Average arrival time of the first unit arrival to the fire place in the federal districts  
of the Russian Federation 
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Тприб , мин 
(города) 
Tarrival, min 
(cities) 

6,2 5,9 6,7 6,3 6,3 6,2 6,6 6,1 

Тприб , мин 
(сельская 
местность) 
Tarrival, min 
(countryside) 

13,3 13,0 10,9 12,0 11,3 9,2 13,0 9,6 

 

Время подачи первого ствола Т1ств 

Время подачи первого ствола Т1ств – 
это один из показателей оперативного ре-
агирования населения и подразделений 

пожарной охраны на пожар. Вычисляется 
как разность между астрономическими 
временами подачи первого ствола и при-
бытия первого подразделения пожарной 
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охраны к месту пожара [11]. Время опера-
тивной подачи первого ствола – до 90 сек 
(1,5 мин). 

Средние значения времени подачи 
первого ствола по федеральным округам 
(ФО) и субъектам Российской Федерации  
в период 2017–2021 гг. даны в таблице 4, 
общие пределы изменения по всем субъ-

ектам РФ: Т1ств (город)  0,1–1,8 мин;  

Т1ств (село)  0,1–2,1 мин. Таблица 4 пока-
зывает, что время подачи первого ствола 
также является достаточно однородной  
характеристикой как в городах, так  
и в сельской местности различных феде-
ральных округов, максимальная разница 
средних значений времени подачи пер-

вого ствола составляет  40–50 %. Во всех 
округах среднее время подачи 1-го ствола 
укладывается в требуемые 90 сек (1,5 мин).

Табл. 4. 
Среднее время подачи 1-го ствола Т1ств в федеральных округах РФ 

Table 4. 
Average 1st trunk delivery time in the federal districts of the Russian Federation 
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Т1ств , мин 
(города) 
T1trunk, min 
(cities) 

1,1 1,05 0,74 0,95 1,12 1,0 1,1 1,01 

Т1ств , мин 
(сельская 
местность) 
T1trunk, min 
(country-
side) 

1,0 1,07 0,74 1,0 1,06 0,97 1,0 0,99 

 

Время локализации пожара 

Время локализации пожара Тлок – 
это один из показателей оперативного ре-
агирования населения и подразделений 
пожарной охраны на пожар. Вычисляется 
как разность между астрономическими 
временами локализации пожара и подачи 
первого ствола [11].  

Средние значения времени локали-
зации пожара по федеральным округам 
(ФО) и субъектам Российской Федерации  

в период 2017–2021 гг. даны в таблице 5, 
общие пределы изменения по всем субъ-

ектам РФ: Тлок (город)  1–15,3 мин; Тлок 

(село)  0–27,6 мин. Время локализации 
пожара сильно зависит от обстоятельств 
конкретной ситуации и имеет большее 
рассеяние. Таблица 5 показывает, что мак-
симальная разница средних значений вре-
мени локализации в городах различных 

федеральных округов составляет  40 %,  

а сельской местности  75 %. 
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Табл. 5. 
Среднее время Тлок локализации пожара в федеральных округах РФ 

Table 5. 
Average fire localization time in the federal districts of the Russian Federation 
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Тлок , мин 
(города) 
Tlok, min 
(cities) 

5,3 6,4 4,1 4,7 5,0 4,6 5,3 6,1 

Тлок , мин 
(сельская 
местность) 
Tlok, min 
(countryside) 

8,1 10,1 5,8 5,6 8,6 7,0 8,4 8,5 

 
 

Время ликвидации открытого горения 

Время ликвидации открытого горе-
ния (Тлик. откр.) – это один из показателей 
оперативного реагирования населения  
и подразделений пожарной охраны  
на пожар. Вычисляется как разность между 
астрономическими временами ликвида-
ции открытого горения и локализации  
пожара [11].  

Средние значения времени ликви-
дации открытого горения Тлик_откр по феде-
ральным округам (ФО) и субъектам Рос-
сийской Федерации в период 2017–2021 гг. 

даны в таблице 6, общие пределы измене-
ния по всем субъектам РФ: Тлик_откр  

(город)  1,3–15,3 мин; Тлик_откр (село)  

 0–31,9 мин. Время ликвидации откры-
того горения зависит от еще большего ко-
личества факторов в конкретной ситуации,  
и тем не менее средние значения времени 
ликвидации открытого горения довольно 
однородны. Таблица 6 показывает, что 
максимальная разница средних значений 
времени ликвидации открытого горения  
в городах различных федеральных округов 

составляет  30%, а сельской местности  

 35 %.
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Табл. 6. 
Среднее время ликвидации Тлик_откр открытого горения в федеральных округах РФ 

Table. 6. 
Average open fire liquidation time in the federal districts of the Russian Federation 
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Тлик_отк , мин 
(города) 
Tfire_liq, min 
(cities) 

6,8 7,2 5,8 6,2 5,8 5,6 5,7 6,3 

Тлик_отк , мин 
(сельская 
местность) 
Tfire_liq, min 
(countryside) 

11,0 13,0 8,8 9,6 10,4 9,0 10,8 12,0 

 

Время ликвидации последствий пожара 

Среднее время ликвидации послед-
ствий пожара (мин) – один из показателей 
оперативного реагирования населения  
и подразделений пожарной охраны на по-
жар. Вычисляется как разность между аст-
рономическими временами ликвидации 
последствий пожара и ликвидации откры-
того горения [11]. 
 Ликвидация последствий пожара – 
это совокупные действия участников туше-
ния пожара, направленные на окончатель-
ное прекращение горения, а также  
на исключение возможности его повтор-
ного возникновения [13].  

Пожар считается ликвидирован-
ным, если одновременно выполнены сле-
дующие условия: прекращено горение,  
исключены условия для самопроизволь-
ного возникновения горения [Приказ МЧС 
России от 16.10.2017 № 444 (ред.  
от 28.02.2020) «Об утверждении Боевого 

устава подразделений пожарной охраны, 
определяющего порядок организации  
тушения пожаров и проведения аварийно-
спасательных работ» (Зарегистрировано  
в Минюсте России 20.02.2018 № 50100). 

Средние значения времени лик-
видации последствий пожара Тлик_послпо 
федеральным округам (ФО) и субъектам 
Российской Федерации в период 2017–
2021 гг. даны в таблице 7, общие пре-
делы изменения по всем субъектам РФ: 

Тлик_посл (город)  2–54 мин; Тлик_посл 

(село)  0–78 мин. Время ликвидации по-
следствий пожара  зависит от еще боль-
шего количества факторов в конкретной 
ситуации и тем не менее средние значе-
ния времени ликвидации открытого  
горения довольно однородны. Таблица 
7 показывает, что максимальная раз-
ница средних значений времени ликви-
дации открытого горения в городах раз-
личных федеральных округов составляет 

 30 %, а сельской местности  35 %.
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Табл. 7. 
Среднее время ликвидации последствий пожара Тлик_посл в федеральных округах РФ 

Table 7. 
Average time of a fire consequences liquidation in the federal districts  

of the Russian Federation 
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Тлик_пос, мин 
(город) 
Tcons_liq, min 
(cities) 

24,4 17,6 11,6 14,7 21,4 19,3 22,8 17,0 

Тлик_пос, мин 
(село) 
Tcons_liq, min 
(countryside) 

41,4 29,9 17,6 22,1 35,3 28,2 37,9 26,8 

 

Результаты исследования  
и моделирования 

Для оценки влияния показателей 
реагирования и тушения пожаров на мате-
риальный ущерб и количество погибших  
в городах и сельской местности федераль-
ных округов Российской Федерации был 
проведен корреляционный, регрессион-
ный и кластерный анализ. Исследовалась 
корреляционная связь между показате-
лями реагирования и тушения пожаров,  
с одной стороны и материальным ущер-
бом/количеством погибших в городах  
и сельской местности с другой стороны. Ре-
зультаты даны в таблицах 8–11. Для 
оценки корреляционной связи был  
использован коэффициент парной корре-
ляции r с градацией по шкале Чеддока: 

• 0,0 < r  0,3 – очень слабая 
корреляционная связь; 

• 0,31 < r  0,5 – слабая корре-
ляционная связь; 

• 0,51 < r  0,7 – средняя кор-
реляционная связь; 

• 0,71 < r  0,9 – высокая кор-
реляционная связь; 

• 0,91 < r  1,0 – очень высокая 
корреляционная связь. 

Обозначения, используемые далее 
в таблицах: 

•  – положительная (средняя 
и выше) корреляционная связь (коэффи-

циент парной корреляции  0,5); 

• ↓ – отрицательная (средняя 
и выше) корреляционная связь (коэффи-

циент парной корреляции  -0,5); 

•   – слабая и очень сла-
бая корреляционная связь.
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Табл. 8. 
Сводные результаты влияния показателей реагирования и тушения пожаров  

на материальный ущерб в городах федеральных округов РФ 
Table 8. 

Summary results of fire response and extinguishing indicators influence on material damage  
in cities of the Russian Federation federal districts 
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Время прибытия первого под-
разделения Тприб 
Arrival time. Tarrival 

 
 

r=0,52 
     

 

Время подачи первого ствола 
Т1ств 
1st trunk delivery time, T1trunk 

 
      

 

Время локализации пожара      
Тлок 
Fire localization time, Tfire_loc 

 
 

r=0,51 
     

 

Время ликвидации открытого 
горения Тлик. откр. 

Fire liquidation time, Tfire_liq 

 
      

 

Среднее время ликвидации 
последствий пожара Тлик_посл 
Fire consequences liquidation 
time Tcons_liq 

 

      
r=0,52 
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Табл. 9. 
 Сводные результаты влияния показателей реагирования и тушения  

пожаров на материальный ущерб в сельской местности федеральных округов РФ 
Table 9. 

 Summary results of fire response and extinguishing indicators influence  
on material damage in countryside of the Russian Federation federal districts 
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Время сообщения о пожаре Тсообщ 
Fire report time, Treport 

   
r=0,5 

     

Время прибытия первого подразде-
ления Тприб 
Arrival time. Tarrival 

  
      

Время подачи первого ствола Т1ств 
1st trunk delivery time, T1trunk 

  
 ↓ 

r= –0,54 
    

Время локализации пожара      Тлок 
Fire localization time, Tfire_loc 

  
      

Время ликвидации открытого горе-
ния Тлик. откр. 

Fire liquidation time, Tfire_liq 

  
      

Среднее время ликвидации послед-
ствий пожара Тлик_посл 
Fire consequences liquidation time 
Tcons_liq 

  

     
r=0,56 

↓ 
r= –0,5 

 
Табл. 10.  

Сводные результаты влияния показателей реагирования и тушения пожаров  

на количество погибших в городах федеральных округов РФ 
Table 10. 

 Summary results of fire response and extinguishing indicators influence on death toll in cities 
of the Russian Federation federal districts 
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Время сообщения о пожаре  
Тсообщ 
Fire report time, Treport 

   
↓ 

r= –0,51 
    

Время прибытия первого подраз-
деления Тприб 
Arrival time. Tarrival 

 
r=0,54 

 
r=0,61 

     
r=0,5 

 
r=0,6 

Время подачи первого ствола Т1ств 
1st trunk delivery time, T1trunk 

        

Время локализации пожара 
Тлок 
Fire localization time, Tfire_loc 

        

Время ликвидации открытого го-
рения Тлик. откр. 

Fire liquidation time, Tfire_liq 
        

Среднее время ликвидации по-
следствий пожара Тлик_посл 
Fire consequences liquidation time 
Tcons_liq 

  
r=0,6 

  
r=0,52 

    

 
Табл. 11. 

Сводные результаты влияния показателей реагирования и тушения пожаров  

на количество погибших в сельской местности федеральных округов РФ 
Table 11. 

Summary results of fire response and extinguishing indicators influence on death toll in coun-
tryside of the Russian Federation federal districts 

 
 

Показатель реагирования и ту-
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Время сообщения о пожаре  
Тсообщ 
Fire report time, Treport 

   ↓ 
r= –0,6 

    

Время прибытия первого под-
разделения Тприб 
Arrival time. Tarrival 

  
r=0,52 

      
r=0,66 

Время подачи первого ствола 
Т1ств 
1st trunk delivery time, T1trunk 

 ↓ 
r= –0,57 

 ↓ 
r= –0,81 

    

Время локализации пожара Тлок 
Fire localization time, Tfire_loc 

        

Время ликвидации открытого 
горения Тлик. откр. 

Fire liquidation time, Tfire_liq 
        



ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ                                                                                   2023 № 4 (41) 
 

85 
 

Среднее время ликвидации по-
следствий пожара Тлик_посл 
Fire consequences liquidation 
time Tcons_liq 

  
r=0,5 

 
 
 

    

 
Анализ результатов в таблицах 8–

11 показал: 

− исследованные показатели 
реагирования и тушения пожаров  
не оказывают существенного влияния на 
материальный ущерб от пожаров в горо-
дах и сельской местности федеральных 
округов РФ – из 96 сочетаний показа-
тель/округ корреляционная связь выяв-
лена только в 7 случаях,  теснота корреля-

ционной связи – средняя (r  0,5–0,56); 

− единой закономерности вли-
яния показателей реагирования и тушения 
пожаров на материальный ущерб  не выяв-
лено, присутствуют частные ситуации вли-
яния (порой разнонаправленного) показа-
телей на материальный ущерб в отдель-
ных федеральных округах; 

− влияние показателей реаги-
рования и тушения пожаров на количество 
погибших от пожаров в городах и сельской 
местности федеральных округов РФ прояв-
ляется чаще – из 96 сочетаний показа-
тель/округ корреляционная связь выяв-
лена уже в 13 случаях,  теснота корреля-
ционной связи, в целом, выше  – средняя  

и сильная (r  0,5–0,81), но в большинстве 
случаев показатели реагирования и туше-
ния пожаров существенного влияния  
на количество погибших в городах  
и сельской местности федеральных окру-
гов РФ не оказывают; 

− единой закономерности вли-
яния показателей реагирования и тушения 
пожаров на количество погибших также  
не выявлено, присутствуют только частные 

ситуации в отдельных федеральных  
округах; 

− независимо от отличитель-
ных особенностей федеральных округов 
(площадь, уровень промышленного разви-
тия и инфраструктур, климат, плотность на-
селения, материально-техническое осна-
щение и реальный уровень профессиона-
льной компетентности сотрудников ГПС, 
соотношение городского и сельского насе-
ления, стоимость основных фондов и жи-
лого фонда и т. д.) и системы организации 
реагирования и тушения пожаров, во всех 
федеральных округах рассмотренные  
показатели реагирования и тушения пожа-
ров в тех пределах, которые были выяв-
лены и отражены в табл.2–7, одинаково не 
оказывают серьезного влияния на матери-
альный ущерб и количество погибших как 
в городах, так и в сельской местности. 

Кластерный анализ (использован 
Метод k-Means, мера расстояния Euclidean 
distances) общих выборок исследованных 
показателей по Российской Федерации  
выявил, что для всех федеральных округов 
(как для городской, так и для сельской 
местности) общие выборки значений мате-
риального ущерба MatU и количества  
погибших Npog распадаются на три разно-
родные группы по характеру влияния кон-
кретного показателя реагирования и туше-
ния пожаров как на материальный ущерб 
MatU, так и на количество погибших Npog. 
Например, рис. 1–2 показывают рассеяние 
и группирование пар Тприб– MatU  
и Тприб – Npog.
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Рис. 1. Рассеяние значений Тприб – MatU в сельской местности федеральных округов РФ 
Fig. 1. Scattering Tprib - MatU values in the federal districts countryside of the Russian Federa-
tion 
 

 
Рис. 2. Рассеяние значений Тприб – Npog в городах федеральных округов РФ 
Fig. 2. Scattering Tprib–Npog values in the federal districts cities of the Russian Federation 

Из рис. 1-2 очевидно, что для 
группы I характерны малые значения пока-
зателя (времени) реагирования и тушения 
пожаров и большие (на фоне других групп) 
значения материального ущерба и количе-
ства погибших. Для группы II характерны 
такие же малые значения показателя (вре-
мени) и меньшие по сравнению с группой I 
значения материального ущерба и количе-
ства погибших. Для группы III характерны 
бо́льшие значения времени и такие же, как 
в группе II, значения материального 
ущерба и количества погибших. Также  

из рисунков очевидно наличие разных для 
этих групп регрессионных трендов. 

Аналогичные исследования влия-
ния на материальный ущерб и количество 
погибших были выполнены для всех пока-
зателей реагирования и тушения пожаров 
(время прибытия первого пожарного под-
разделения к месту пожара Тприб, время по-
дачи первого ствола Т1ств, время локализа-
ции пожара Тлок, время ликвидации откры-
того горения Тлик_откр, время ликвидации 
последствий пожара Тлик_посл) для городов 
и сельской местности всех федеральных 
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округов РФ. Полученные результаты ана-
логичны рис. 1–2, и это объясняет невысо-
кие значения коэффициентов парной кор-
реляции (указанные выше в таблицах  
8–11) и отсутствие сильной корреляцион-
ной связи между показателями реагирова-
ния и тушения пожаров и показателями об-
становки с пожарами. Исследование пока-
зало, что в группе I по всем показателям 
реагирования и тушения пожаров чаще 
присутствуют субъекты РФ с высокой плот-
ностью промышленно-экономического 
присутствия и высокой плотностью населе-
ния (например, в этой группе всегда при-
сутствуют Московская область, Свердлов-
ская область и др.). В группе II чаще присут-
ствуют субъекты РФ с достаточно  
небольшой площадью территории, сред-
ней плотностью населения и меньшей, чем 
в группе I, стоимостью различных сооруже-
ний (например, в этой группе часто присут-
ствует Калужская область, Владимирская 
область, Мари Эл и др.). В группе III чаще 
присутствуют разнородные по своим осо-
бенностям субъекты РФ. 

Заключение 

Проверка гипотезы о распределе-
нии показателей реагирования и тушения 
пожаров, а также показателей обстановки 
с пожарами за исследуемый период 2017–
2021 гг. не выявила законов распределе-
ния (тем более – общего закона распреде-
ления), которые можно было бы использо-
вать для модельного прогнозного описа-
ния этих случайных величин и характеризу-
емых ими событий. При исследовании вли-
яния количества пожаров на материаль-
ный ущерб в городской местности по всем 
федеральным округам РФ в период 2017–
2021 гг. установлено наличие слабой  
и средней корреляционной связи, а вот 
для сельской местности, кроме Северо-За-
падного ФО, выявлено наличие сильной 
корреляционной связи. При исследовании 

влияния количества пожаров на количе-
ство погибших в городской местности  
по всем федеральным округам  
РФ в период 2017–2021 гг. также установ-
лена слабая и средняя корреляционная 
связь (исключение – Северо-Кавказский 
ФО, высокая плотность населения),  
а в сельской местности также выявлено 
наличие сильной и очень сильной корре-
ляционной связи. В Северо-Кавказском ФО 
и материальный ущерб, и количество по-
гибших очень сильно зависят от количества 
пожаров. В то же время в Северо-Запад-
ном ФО выявлена практически противопо-
ложная ситуация.  

Проведенные исследования опро-
вергли сформулированную во введении 
гипотезу исследования: с увеличением 
значений показателей оперативного реа-
гирования и тушения пожаров материаль-
ный ущерб и количество погибших всегда 
увеличиваются. Оказалось, что это не так. 
Таблицы 8–11 показывают, во-первых,  
отсутствие в абсолютном большинстве  
федеральных округов хоть какого-либо 
влияния показателей оперативного реаги-
рования и тушения пожаров на материаль-
ный ущерб и количество погибших; во-вто-
рых, совершенно разное векторное и сла-
бое влияние показателей оперативного  
реагирования и тушения пожаров на мате-
риальный ущерб и количество погибших  
в тех федеральных округах, где это влия-
ние установлено.  

Полученные результаты свидетель-
ствуют о том, что исследованные показа-
тели реагирования и тушения пожаров  
не могут рассматриваться как серьезно 
влияющие на материальный ущерб и коли-
чество погибших факторы в рамках феде-
ральных округов. Что касается конкретных 
субъектов РФ и их конкретных особенно-
стей и отличий, то здесь необходимо про-
водить дополнительные исследования. 
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