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АННОТАЦИЯ 

В статье рассмотрены особенности экспериментального определения гарантий-
ного или прогнозируемого срока эксплуатации огнезащитных покрытий металли-
ческих строительных конструкций в зависимости от условий эксплуатации. Целью 
работы является апробация методов испытаний для определения стойкости к 
воздействию климатических факторов при старении в условиях открытой про-
мышленной атмосферы и сохранности эффективности покрытий стальных строи-
тельных конструкций в процессе эксплуатации на примере современного огнеза-
щитного покрытия. Для осуществления цели исследования было проведено цик-
лическое искусственное старение образцов огнезащитного покрытия и оценена 
стойкость к воздействию климатических факторов и сохранность огнезащитных 
свойств в процессе эксплуатации двумя методами: термическим анализом и ог-
незащитной эффективностью. Искусственное старение в соответствии с приме-
няемыми методиками проводилось на 5, 15 и 25 лет.  
В результате исследования методом термического анализа при сравнении значи-
мых идентификационных характеристик исследованных огнезащитных покрытий 
с использованием экспериментально полученных и теоретически рассчитанных 
статистических критериев существенных расхождений не обнаружено. Установ-
лено, что при проведении испытаний методом оценки огнезащитной эффектив-
ности с увеличением количества циклов искусственного старения огнезащитные 
свойства покрытия снижаются. 
 
Ключевые слова: огнезащитные покрытия, огнезащитная эффективность, терми-
ческий анализ, воздействие климатических факторов, сохранение огнезащитных 
свойств 
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ABSTRACT 

The article discusses the features of the experimental determination of the warranty 
or predicted service life of fire-resistant coatings of metal building structures, depend-
ing on the operating conditions. The aim of the work is to test methods to determine 
the resistance to climatic factors during aging in an open industrial atmosphere and 
the preservation of the effectiveness of coatings of steel building structures during op-
eration using the example of a modern flame retardant coating. To achieve the pur-
pose of the study, cyclic artificial aging of flame retardant coating samples was carried 
out and the resistance to climatic factors and the preservation of flame retardant 
properties during operation were evaluated by two methods: thermal analysis and 
flame retardant efficiency. Artificial aging in accordance with the applied methods was 
carried out for 5, 15 and 25 years.  
As a result, of the thermal analysis study, no significant discrepancies were found when 
comparing the significant identification characteristics of the studied flame retardant 
coatings using experimentally obtained and theoretically calculated statistical criteria. 
It has been established that when conducting tests using the method of evaluating 
flame retardant effectiveness, with an increase in the number of cycles of artificial ag-
ing, the flame retardant properties of the coating decrease. 
 
Keywords: flame retardant coatings, flame retardant efficiency, thermal analysis, the 
impact of climatic factors, the preservation of flame retardant properties 
 

Введение 

В настоящее время средства огнезащи-
ты для металлических строительных конст-
рукций используются повсеместно в боль-
шом объеме с целью обеспечения норми-
руемых требований пожарной безопасности 
зданий и сооружений. 

В соответствии с ТР ЕАЭС 043/2017 [1] 
техническая документация на средства  

огнезащиты должна содержать информацию 
о технических показателях, характеризующих 
область их применения, способ подготовки 
поверхности, виды и марки грунтовок, способ 
нанесения на защищаемую поверхность, ус-
ловия сушки, огнезащитную эффективность 
этих средств, способ защиты от неблагопри-
ятных климатических воздействий, условия и 
срок эксплуатации огнезащитных покрытий, 
меры безопасности при проведении огнеза-
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щитных работ, а также порядок транспорти-
рования и хранения [2].  

Одним из важнейших параметров при 
обеспечении пожарной безопасности явля-
ется гарантийный или прогнозируемый 
срок эксплуатации огнезащитного покрытия 
в зависимости от условий службы. В ре-
зультате длительной эксплуатации огне-
защитных покрытий неизбежно происхо-
дит потеря их защитных свойств, которая 
связана с воздействием внешних факто-
ров, которые могут проявляться в виде 
внешних признаков (растрескивание, от-
слаивание, потеря глянца, изменение цве-
та и т. д.) Сложнее обстановка стоит с ис-
следованием внутренних изменений, а 
именно произведением оценки сохране-
ния покрытием огнезащитных свойств.  
На определенной стадии старения покры-
тие перестает выполнять свои защитные 
функции и требуется его замена. Поэтому 
вопрос сохранения огнезащитной эффек-
тивности покрытий представляет значи-
тельный интерес для пожарной безопас-
ности [3–5]. 

Срок эксплуатации или долговечность 
можно определить как способность огне-
защитного покрытия противостоять внеш-
ним воздействиям, т. е. оставаться неиз-
менным и сохранять эффективность при 
воздействии окружающей среды и различ-
ных неблагоприятных факторов. 

С 1 октября 2024 г. введен в действие 
национальный стандарт Российской Феде-
рации ГОСТ Р 71618-2024 «Конструкции 
стальные строительные с огнезащитными 
покрытиями. Методы испытаний антикор-
розионных свойств и стойкости к воздейст-
вию климатических факторов в процессе 
эксплуатации» [6], который может быть ис-
пользован при определении гарантийного 
срока эксплуатации огнезащитных покры-
тий стальных строительных конструкций, 
при этом он не распространяется на опре-
деление их пределов огнестойкости. 

Данная работа посвящена оценке 
сохранения огнезащитных свойств при кли-

матическом старении в условиях открытой 
промышленной атмосферы (ХЛ1, УХЛ1 по 
ГОСТ 15150-69 [7]) на примере современно-
го огнезащитного покрытия. 

Материалы и методы 

Объектом исследования является ог-
незащитное покрытие в составе: 

– антикоррозионной грунтовки «ДЕ-
КОПОКС-ФАСТ» (ТУ 2312-015-12943630-
2017) толщиной сухого слоя не менее  
0,08 мм; 

– двухкомпонентного огнезащитного 
антикоррозионного состава «ДЕКОТЕРМ-
ЭПОКСИ» (ТУ 2312-010-12943630-2016) 
толщиной сухого слоя не менее 0,78 мм; 

– финишного покрытия двухкомпо-
нентной полиуретановой грунт-эмали  
«ДЕКОПУР-ФЛЕКС» (ТУ 2312-014-12943630-
2017) толщиной сухого слоя не менее  
0,05 мм. 

В качестве образцов используются 
стальные пластины из листовой стали 
марки 08кп и 08пс по ГОСТ 16523-97 [8] и 
ГОСТ 9045-93 [9] размером 600 × 600 × 5 
мм с нанесенным с лицевой стороны ог-
незащитным покрытием. Допустимые от-
клонения по ширине и длине стальной 
пластины не превышают ± 5 мм, а по тол-
щине – ± 0,5 мм. Обратная сторона и 
кромки пластин окрашены шпатлевкой 
ЭП-0010 по ГОСТ 28379-89 [10], которая 
обеспечивает защиту окрашиваемой по-
верхности в течение всего срока климати-
ческих испытаний. Для проведения испы-
таний использовали четыре образца. 
Один из них – контрольный, который не 
подвергался воздействию ускоренных 
климатических факторов. 

Согласно программе испытаний 
проводилось циклическое искусственное 
старение образцов по методу 6 ГОСТ 
9.401-2018 [11], после чего осуществля-
лась оценка стойкости огнезащитных по-
крытий к воздействию климатических 
факторов и сохранности огнезащитных 
свойств в процессе эксплуатации двумя 
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методами: термическим анализом по 
ГОСТ Р 53293-99 [12] и огнезащитной эф-
фективностью по ГОСТ Р 53295-2009 [13].  

Искусственное старение проводили 
на 5, 15 и 25 лет. На рис. 1 представлен 
внешний вид образцов в климатической 
камере перед началом испытаний. 

Визуальную оценку состояния по-
крытия после искусственного старения 

проводили по п. 9 ГОСТ 9.407-2015 [14]. 
При визуальном осмотре состояния по-
крытия оценивались виды разрушений, 
характеризующие декоративные и защит-
ные свойства: растрескивание, отслаива-
ние, образование пузырей, растворение, 
сморщивание, коррозия металла, изме-
нение цвета, меление и грязеудержание. 

 

 
Рис. 1. Образцы в климатической камере ТН-225 С перед началом испытаний 
Fig. 1. Samples in the TN-225 C climate chamber before the start of testing 

 
 
Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки образ-

цов в аппаратах в одном цикле приведены в табл. 1. 
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Таблица 1 
Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки  

образцов в аппаратах 
Table 1 

The test mode, the sequence of movement and the holding time of the samples  
in the apparatus 

 

Аппаратура 
Equipment 

Параметры испытаний 
Test parameters 

Время выдержки 
образцов  

в одном цикле, ч 
Sample holding 

time in one cycle, 
h 

Температура, 
°С 

Temperature, 
°C 

Относительная 
влажность, % 

Relative humidity, 
% 

Камера климатическая ТН-225 С, 
заводской номер LP 
202209TH008 
Climate control chamber TN-225 C, 
serial number LP 202209TH008 

+40 (± 2) +97 (+ 3) 2 

Испытательная камера с 
напуском сернистого газа SO2 

LRHS-297-RSO2, заводской номер 
LP20-1351 (концентрация SO2 

(5+1) мг/м3) 
Test chamber with SO2 sulfur 
dioxide intake RHS-297-RSO2, serial 
number LP 20-1351 (concentration 
of SO2 (5+1) mg/m3) 

+40 (± 2) 97 (+ 3) 2 

Камера климатическая ТН-225 С, 
заводской номер LP 
202209TH008 
Climate control chamber TN-225 C, 
serial number LP 202209TH008 

−30 (± 3) Не нормируется 
It is not 

standardized 

6 

УФ-камера для испытаний на 
атмосферостойкость UV-ST-260, 
заводской номер LP 
202209UV008: режим 3 мин 
орошения, 17 мин без орошения  
UV weather resistance test 
chamber UV-ST-260, serial number 
LP 202209UV008: 3 min irrigation 
mode, 17 min without irrigation 

 
+60 (± 3) 

Не нормируется 
It is not 

standardized 

5 

Камера климатическая ТН-225 С, 
заводской номер LP 
202209TH008 
Climate control chamber TN-225 C, 
serial number LP 202209TH008 

−60 (± 3) Не нормируется 
It is not 

standardized 

3 

Выдержка на воздухе 15–30 Не более 80 6 
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Exposure to air No more than 80 

ИТОГО 
TOTAL 

  24 

Допустимый уровень ухудшения 
защитных свойств должен быть не более  
3 баллов (АЗ3) по ГОСТ 9.407-2015 [14]. 
При этом площадь разрушения покрытия 
не должна превышать 15 % поверхности 
изделия, площадь коррозионного разру-
шения – не более 1 %. 

Оценку прогнозируемого срока 
службы выполняли по п. 6.5.9. ГОСТ 9.401-
2018 [11]. Коэффициент ускорения Ky при-
нимался равным 41 для условий  
ХЛ1, УХЛ1. 

Оценку сохранности огнезащит-
ных свойств методами термического 

анализа, подготовку образцов и прове-
дение испытаний выполняют согласно 
ГОСТ Р 53293-99 [12].  

Для получения идентификацион-
ных характеристик образцов применяли 
автоматизированный прибор термическо-
го анализа, имеющий программное обес-
печение для обработки результатов, тер-
моанализатор синхронный модификации 
STA 449 F5 Jupiter STA, 60486-15, заво-
дской номер STA449F5B-0328-M. 

Условия проведения термического 
анализа представлены в табл. 2. 

Таблица 2 
Условия проведения термического анализа 

Table 2 
Conditions of thermal analysis 

Условия испытаний 
Test conditions 

Используемый метод (модуль) 
Used method (module) 

ТГ 
TG 

Термопара (материал) 
Thermocouple (material) 

платина/платино-родий 
platinum/platinum 

Тигель (материал, объем) 
Crucible (material, volume) 

корунд, 1 см3 

corundum, 1 cm3 

Масса образца, мг 
Sample weight, mg 

10 

Форма образца 
The shape of the sample 

порошок 
powder 

Атмосфера 
Atmosphere 

аргон 
argon 

Расход газа, мл/мин 
Gas consumption, ml/min 

30 

Скорость нагрева, °С/мин 
Heating speed, °C/min 

10 

Конечная температура нагрева, °С 
Final heating temperature, °C 

1000 

По результатам термического ана-
лиза определяются следующие значимые 
идентификационные характеристики: 

– потеря массы при температурах: 
200, 300, 400, 500 ºС (по ТГ-кривым); 

– зольный остаток при температуре 
1 000 ºС (по ТГ-кривым); 

– температура при потере массы: 5, 
10, 20, 30, 50 % (по ТГ-кривым); 
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– температура максимума скорости 
потери массы (по ДТГ-кривым); 

– максимальная скорость потери 
массы (по ДТГ-кривым). 

По результатам термического анализа 
проводится оценка сохранности огнеза-
щитных свойств по ряду критериев. По ха-
рактеристикам термоаналитических кривых 
и расчетным данным покрытие сохраняет 
свои огнезащитные свойства при соблюде-
нии следующих условий: зависимости тер-
могравиметрические (ТГ), термогравимет-
рические по производной (ДТГ) имеют по-
добный вид: соответственно совпадает ко-
личество интервалов деструкции и совпа-
дает количество пиков ДТГ. 

Оценка огнезащитной эффективности 
покрытий проводится по п. 6 ГОСТ Р 53295-
2009 [13]. Сущность метода заключается  
в одностороннем тепловом воздействии на 
образец и определении времени  
от начала теплового воздействия на 
образец до наступления предельного 
состояния этого образца. Режим тепло-
вого воздействия задается в соответст-
вии с ГОСТ 30247.0-94 [15].  

В процессе проведения испытаний 
регистрируются следующие показатели: 

– время достижения металлом 
опытного образца предельного состоя-
ния – температуры, равной 500 °С 
(среднее значение по показаниям трех 
термопар); 

– изменение температуры в печи; 
– поведение огнезащитного покры-

тия (вспучивание, обугливание, отслое-
ние, выделение дыма, продуктов горения 
и т. д.); 

– изменение температуры на не-
обогреваемой поверхности опытного об-
разца. 
За положительный результат испытаний 
принимается время достижения предель-
ного состояния металлом опытного об-
разца после ускоренных климатических 
испытаний, отличающееся от результатов 
испытаний образца исходного без старе-
ния менее чем на 20 % в сторону умень-
шения. 

Результаты ускоренных климатических 
испытаний 

Внешний вид покрытий после ус-
коренных климатических испытаний 
представлен на рис. 2–4. Оценку состоя-
ния проводят при помощи микроскопа 
(рис. 5). 

Обобщенные результаты ускорен-
ных климатических испытаний приведены  
в табл. 3. 

По результатам оценки декоратив-
ных и защитных свойств прогнозируемый 
срок службы покрытия составляет не ме-
нее 25 лет. 

Оценка сохранности огнезащитных 
свойств методами термического анализа 

Термоаналитические кривые об-
разцов представлены на рис. 6–9.  
ТГ-кривая потери массы изображена 
сплошной линией. ДТГ-кривая скорости 
потери массы представлена штрихпунк-
тирной линией. 

По результатам термического анали-
за были определены значимые идентифи-
кационные характеристики, представлен-
ные в табл. 4–7. 
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Рис. 2. Состояние покрытия после 45 циклов старения 
Fig. 2. The condition of the coating after 45 aging cycles 

 
Рис. 3. Состояние системы покрытия после 134 цикла старения 
Fig. 3. The condition of the coating system after 134 aging cycles 
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Рис. 4. Состояние системы покрытия после 224 циклов старения 
Fig. 4. The condition of the coating system after 224 aging cycles 

 
Рис. 5. Состояние поверхности системы покрытия после 224 циклов старения при  
4-кратном увеличении микроскопа 
Fig. 5. Surface conditions of the coating system after 224 aging cycles at 4 magnification of the 
microscope 
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Таблица 3 
Результаты ускоренных климатических испытаний 

Table 3 
Results of accelerated climate tests 

Наименование 
показателя 

Indicator name 

Нормативный 
документ 
на метод 

Regulatory doc-
ument 

for the method 

Кол-во 
циклов 
Number 
of cycles 

Состояние покрытия  
Coverage status 

Результат, 
лет 

Result, 
years 

Срок службы 
Service life 

ГОСТ 9.401-
2018 [7] 

GOST 9.401-
2018 

45 без изменений (рис. 2) 
no changes (fig. 2) 

5 

134 без изменений (рис. 3) 
no changes (fig. 3) 

15 

224 слабое посветление (рис. 4) 
weak illumination (Fig. 4) 

25 

 
Рис. 6. Термоаналитические кривые контрольного образца без старения 
Fig. 6. Thermoanalytical curves of the control sample without aging 
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Рис. 7. Термоаналитические кривые образца после 45 циклов старения 
Fig. 7. Thermoanalytical curves of the sample after 45 aging cycles 
 

 
Рис. 8. Термоаналитические кривые образца после 134 циклов старения 
Fig. 8. Thermoanalytical curves of the sample after 134 aging cycles 
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Рис. 9. Термоаналитические кривые образца после 224 циклов старения 
Fig. 9. Thermoanalytical curves of the sample after 224 aging cycles 
 

Таблица 4 
Значимые идентификационные характеристики термического анализа  

контрольного образца без старения 
Table 4 

Significant identification characteristics of thermal analysis control sample without aging 
 

 Потеря массы Δm, %, при температуре, °С 
Mass loss Δm, %, at temperature, °C 

Зольный остаток, %, 
(1 000 °С) 
Ash residue, %, (1 000 
°C) 

Δm200 Δm300 Δm400 Δm500 

Δmср 8,77 26,5 56,81 64,65 21,9 

Ϭ 0,08 0,35 0,08 0,11 0,09 

Ϭ2 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 

Температура, °С, 
при потере массы 
Temperature, °C, 
with weight loss 

Т5 % Т10 % Т20 % Т30 % Т50 % 

Тср 134,98 210,98 279,98 310,98 370,98 

Ϭ 1,2 1,5 2,5 1,8 1,4 

Ϭ2 1,4 3,0 6,3 3,2 2,8 

Характеристика максимумов ДТГ-пиков в температурном интервале (температура  
максимума, Тmax/максимальная скорость потери массы, Аmax, %/мин) 
Characteristics of the maxima of DTG peaks in the temperature range (maximum  
temperature, Тmax /maximum mass loss rate, Аmax, %/min) 

Интервал, °С 
Interval, °C 

200–500 700–1000 
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Тmax ср 316,45/4,31 867,74/1,15 

Ϭ 2,1/0,57 1,1/1,21 

Ϭ2 8,6/0,20 1,4/0,29 
 

Таблица 5 
Значимые идентификационные характеристики термического анализа образца  

после 45 циклов старения 
Table 5 

Significant identification characteristics of the thermal analysis of the sample  
after 45 aging cycles 

 

 Потеря массы Δm, %, при температуре, °С 
Mass loss Δm, %, at temperature, °C 

Зольный остаток, %, 
(1 000 °С) 
Ash residue, %, (1 000 °C) Δm200 Δm300 Δm400 Δm500 

Δmср 7,56 26,57 58,03 66,83 21,5 

Ϭ 0,08 0,35 0,08 0,11 0,09 

Ϭ2 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 

Температура, °С, 
при потере массы 
Temperature, °C, 
with weight loss 

Т5 % Т10 % Т20 % Т30 % Т50 % 

Тср 146,25 216,25 281,25 311,25 356,25 

Ϭ 1,2 1,5 2,5 1,8 1,4 

Ϭ2 1,4 3,0 6,3 3,2 2,8 

Характеристика максимумов ДТГ-пиков в температурном интервале (температура мак-
симума, Тmax/максимальная скорость потери массы, Аmax, %/мин 
Characteristics of the maxima of DTG peaks in the temperature range (maximum tempera-
ture, Тmax /maximum mass loss rate, Аmax, %/min) 

Интервал, °С 
Interval, °C 

200–500 700–1000 

Тmax ср 317,68/4,02 871,45/1,11 

Ϭ 2,1/0,57 1,1/1,21 

Ϭ2 8,6/0,20 1,4/0,29 

 
Таблица 6 

Значимые идентификационные характеристики термического анализа образца  
после 134 циклов старения 

Table 6 
Significant identification characteristics of the thermal analysis of the sample  

after 134 aging cycles 
 

 Потеря массы Δm, %, при температуре, °С 
Mass loss Δm, %, at temperature, °C 

Зольный остаток, %, 
(1 000 °С) 
Ash residue, %, (1 000 °C) Δm200 Δm300 Δm400 Δm500 

Δmср 6,98 29,23 41,06 69,88 15,73 

Ϭ 0,08 0,35 0,08 0,11 0,09 

Ϭ2 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 
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Температура, °С, 
при потере массы 
Temperature, °C, 
with weight loss 

Т5 % Т10 % Т20 % Т30 % Т50 % 

Тср 126,41 206,41 280,41 319,41 360,41 

Ϭ 1,2 1,5 2,5 1,8 1,4 

Ϭ2 1,4 3,0 6,3 3,2 2,8 

Характеристика максимумов ДТГ-пиков в температурном интервале (температура мак-
симума, Тmax/максимальная скорость потери массы, Аmax, %/мин 
Characteristics of the maxima of DTG peaks in the temperature range (maximum tempera-
ture, Тmax /maximum mass loss rate, Аmax, %/min) 

Интервал, °С 
Interval, °C 

200–500 700–1000 

Тmax ср 338,52/4,89 861,45/1,12 

Ϭ 2,1/0,57 1,1/1,21 

Ϭ2 8,6/0,20 1,4/0,29 

 
Таблица 7 

Значимые идентификационные характеристики термического анализа образца  
после 224 циклов старения 

Table 7 
Significant identification characteristics of the thermal analysis of the sample  

after 224 aging cycles 
 

 Потеря массы Δm, %, при температуре, °С 
Mass loss Δm, %, at temperature, °C 

Зольный остаток, %, 
(1 000 °С) 
Ash residue, %, (1 000 °C) Δm200 Δm300 Δm400 Δm500 

Δmср 7,82 30,24 40,11 70,89 14,85 

Ϭ 0,08 0,35 0,08 0,11 0,09 

Ϭ2 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 

Температура, °С, 
при потере массы 
Temperature, °C, 
with weight loss 

Т5 % Т10 % Т20 % Т30 % Т50 % 

Тср 130,41 225,41 290,41 330,41 370,41 

Ϭ 1,2 1,5 2,5 1,8 1,4 

Ϭ2 1,4 3,0 6,3 3,2 2,8 

Характеристика максимумов ДТГ-пиков в температурном интервале (температура мак-
симума, Тmax/максимальная скорость потери массы, Аmax, %/мин 
Characteristics of the maxima of DTG peaks in the temperature range (maximum  tempera-
ture, Тmax /maximum mass loss rate, Аmax, %/min) 

Интервал, °С 
Interval, °C 

200–500 700–1000 

Тmax ср 350,52/4,89 876,45/1,12 

Ϭ 2,1/0,57 1,1/1,21 

Ϭ2 8,6/0,20 1,4/0,29 
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Анализ идентификационных тер-

моаналитических характеристик огнеза-
щитного покрытия контрольного образца 
и состаренных образцов в температурном 
интервале испытаний показал следующее: 

– подобие сравниваемых термоана-
литических кривых во всем температур-
ном интервале сравнения (рис. 10); 

– при сравнении значимых иденти-
фикационных характеристик исследован-
ных огнезащитных покрытий с использо-
ванием экспериментально полученных и 
теоретически рассчитанных статистиче-

ских критериев существенных расхожде-
ний не обнаружено. 

На основании вышеизложенного 
можно заключить, что по термоаналити-
ческим характеристикам огнезащитные 
свойства покрытия контрольного и соста-
ренных образцов идентичны. 

Оценка сохранности огнезащитной  
эффективности 

Зависимости изменения температуры 
в печи и на образцах при испытаниях  
по ГОСТ Р 53295-2009 [13] представлены  
на рис. 11. 

 

 
Рис. 10. ТГ-кривые образцов огнезащитного покрытия: красная линия – контрольный без 
старения; фиолетовая линия – после 45 циклов старения; синяя линия – после 134 цик-
лов старения; зеленая линия – после 224 циклов старения 
Fig. 10. TG-curves of flame retardant coating samples: red line – control without aging; purple 
line – after 45 aging cycles; The blue line is after 134 aging cycles; the green line is after 224 
aging cycles 
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Рис. 11. Изменение температуры в печи и на образце в процессе испытания: 
а) контрольный без старения; б) после 45 циклов старения; в) после 134 циклов старения;  
г) после 224 циклов старения 
Fig. 11. Temperature change in the furnace and on the sample during the test: a) control 
without aging; b) after 45 aging cycles; c) after 134 aging cycles; d) after 224 aging cycles 
 

Внешний вид образцов после огневых испытаний представлен на рис. 12. 
По результатам испытаний установлено, что время достижения критической тем-

пературы 500 °C на образцах составило: контрольный без старения – 52 мин; после 45 
циклов старения – 50 мин; после 134 циклов старения – 48 мин; после 224 циклов старе-
ния – 47 мин. 
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а /a б / b 

  
в / c г /d 

 
Рис. 12. Образцы после проведения огневых испытаний: а) контрольный без старения;  
б) после 45 циклов старения; в) после 134 циклов старения; г) после 224 циклов старения 
Fig. 12. Samples after fire tests: a) control without aging; b) after 45 aging cycles; c) after 134 
aging cycles; d) after 224 aging cycles 

Заключение 

При анализе полученных данных 
установлено, что огнезащитная эффектив-
ность с увеличением количества циклов 
искусственного старения несколько сни-
зилась и составила приблизительно 10 % в 
сторону уменьшения от контрольного об-
разца при 224 циклах. То есть можно про-
гнозировать сохранение огнезащитной 
эффективности в течение 25 лет эксплуа-
тации покрытия. 

Таким образом, прогнозируемый 
срок службы испытанной системы покры-

тия на основе антикоррозионной грунтов-
ки «ДЕКОПОКС-ФАСТ», атмосферостойкой 
огнезащитной краски «ДЕКОТЕРМ-
ЭПОКСИ» и двухкомпонентной полиуре-
тановой грунт-эмали «ДЕКОПУР-ФЛЕКС» в 
условиях открытой промышленной атмо-
сферы (ХЛ1, УХЛ1) с сохранением огнеза-
щитной эффективности при условии со-
блюдения всех требований технологиче-
ского процесса получения покрытия со-
ставляет не менее 25 лет. 
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